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OFFRE DE STAGE

Développement d’outils statistiques pour I'identification et la quantification des sources de
particules fines en temps réel

Nos réf. : Ineris - [CGR] - ID 2726173

Date de publication:19/01/2023

Lieu : Verneuil-en-Halatte (60) - accessible en transports en commun, a 40 mn au Nord de Paris
Type de contrat : stage

Contact: olivier.favez@ineris.fr - Tél. : 03 44 55 69 49 pour plus d’information

L'Ineris, Institut National de I'Environnement Industriel et des Risques, est un établissement
public a caractére industriel et commercial placé sous la tutelle du Ministéere de la Transition
Ecologique et est I'expert public pour la maitrise des risques technologiques.

Le stage proposé s’effectuera au sein de l'unité ASUR (Accompagnement a la SURveillance de
la qualité de I'air et des eaux de surface) de la Direction Milieux et Impact sur le Vivant, en lien
également avec [|'unit¢ MOCA (Modélisation Atmosphérique et Cartographie
Environnementale) de cette méme Direction. Ce stage s’inscrit dans le cadre des travaux du
Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de I'Air (LCSQA, https://www.lcsga.org/fr)
dont I'Ineris est membre. Au cours du stage, des échanges réguliers auront lieu avec d’autres
laboratoires de recherche, dont le Laboratoire des Sciences du Climat et de I'Environnement
(LSCE, UMR CNRS-CEA-Paris Saclay).

Les particules fines en suspension dans I'air ambiant (PM) constituent un enjeu majeur de santé
publique aussi bien qu’un facteur clé pour une meilleure compréhension des impacts
environnementaux et climatiques liés aux activités humaines. Il apparait ainsi primordial de
pouvoir déterminer leurs origines, permettant notamment d’identifier des mesures de
politiques publiques adéquates. En zone urbaine, les aérosols carbonés représentent une large
fraction des PM, qu'ils soient émis directement dans I'atmosphere (e.g., chauffage résidentiel,
transport routier, émissions industrielles) ou résultent de processus de formation secondaire a
partir de précurseurs gazeux. Ces aérosols carbonés sont composés de suies et de matiere
organique, cette derniere composante pouvant représenter jusqu'a 80% de la phase
particulaire atmosphérique.

Dans le cadre de ses missions pour LCSQA, l'Ineris joue un réle moteur en France pour
I'amélioration des connaissances sur les sources de PM. Cette activité passe par la réalisation
de travaux de recherche permettant une meilleure maitrise des méthodologies de
déconvolution du signal. Ces méthodologies font classiquement appel a des outils statistiques,
par exemple de type Positive Matrix Factorization (PMF) dont ['application en temps réel
nécessite actuellement lI'utilisation de logiciels commerciaux. Il s’agira ici d’explorer la
pertinence de méthodes alternatives (e.g., NMF ou techniques de machine learning) afin de
pouvoir disposer de solutions libres de droit et conforme aux principes FAIR encouragés dans
le cadre de la science ouverte pour la caractérisation des principales sources des aérosols
organiques sur différents sites du dispositif national de surveillance de la qualité de I'air
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(programme CARA : https://www.lcsga.org/fr/le-dispositif-cara) ainsi que sur les observatoires
de recherche de I'Infrastructure de Recherche Européenne ACTRIS (www.actris.euv).

PROFIL

Bac +5 - Ce stage s’adresse a Bac+4 ou Bac+5 (Ingénieur [ Master 1 ou 2). Ce stage d’adresse a
un/e étudiant/e ayant suivi des enseignements en statistiques/géostatistique appliquées aux
questions environnementales.

Expérience [ Compétence

- Des compétences en programmation Python sont nécessaires.

- Maitrise de I'anglais (lu, écrit, parlé), niveau B1/B2 (classement CECRL, https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/F34739).

- Une premiere expérience dans |'étude des sources des polluants (atmosphériques) sera
appréciée, mais n‘est pas indispensable au démarrage de ce stage.

DIVERS

Durée : Stage de 4 mois possible, idéalement 6 mois.
Stage conventionné et indemnisé. Remboursement de I'abonnement SNCF (a hauteur de 50%)
sous conditions.

Ce poste est ouvert aux personnes en situation de handicap.
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