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PREAMBULE
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Résumé

Le 1,3-butadiéne a été identifié en 2018 dans le rapport « Polluants émergents dans I'air ambiant » de
I’Anses comme la premiéere substance prioritaire, non reglementée actuellement. A ce titre, le Comité
d’Expert Scientifiqgue de I'’Anses a recommandé la mise en place d’'une surveillance nationale de ce
composeé, associée a la proposition d’'un objectif environnemental en lien avec la protection de la santé
humaine.

Dans ce contexte, I'Ineris a entrepris en 2019 un état de I'art portant sur des éléments spécifiques a
leurs propriétés physico-chimiques, a sa réglementation, aux sources d’émission, a sa présence et son
devenir dans [I'environnement, aux méthodes de mesure de cette substance, aux données
toxicologiques et aux risques sanitaires pour la voie d’exposition par inhalation. Le présent document
intégre les récents travaux de I'lneris sur le 1,3-butadiéne en termes de métrologie ainsi que les
derniéres données disponibles en termes de valeurs toxicologiques de référence a fin 2021.

La production de 1,3-butadiéne se fait principalement par vapocraquage. Les industries émettrices
appartiennent majoritairement aux activités suivantes : fabrication d’autres produits chimiques
organiques de base, fabrication de matieres plastiques de base, raffinage du pétrole et fabrication de
caoutchouc synthétique. D’apres la Base de Données du Registre des Activités Polluantes, les quantités
d’émissions déclarées ont été divisées par 10 entre 2005 et 2017.

Dans I'atmosphere, le 1,3-butadiene réagit avec plusieurs substances : les radicaux hydroxyles, 'ozone
et les radicaux nitrate. La voie majoritaire de dégradation est celle impliquant les radicaux hydroxyles,
la demi-vie du 1,3-butadiéne pour cette voie de dégradation est alors de 6 heures en période estivale.
Les saisons ont un impact sur le profil de dégradation du 1,3-butadiéne en fonction de la distance a la
source. De plus, ce composé peut étre transporté sur d’'assez longues distances avant qu’il ne se
dégrade complétement.

La présence du 1,3-butadiéne dans les autres milieux de I'environnement est moins bien connue mais
au vu des propriétés de cette substance, une volatilisation rapide est attendue en cas de rejet dans
I'eau.

Des données sur les concentrations dans l'air en 1,3-butadiéne ont pu étre recensées pour différentes
typologies d’environnement (urbain, industriel, rural, air intérieur). Cependant, la représentativité de ces
données vis-a-vis de la France ne peut pas étre garantie pour I'ensemble de ces données. Une forte
hétérogénéité dans les différentes méthodologies et durées de prélevements reste une limite a la
généralisation des conclusions.

Sachant que dans I'atmosphére, les produits de dégradation du 1,3-butadiéne dans certaines conditions
sont I'acroléine et le formaldéhyde, I'approfondissement des connaissances sur ces réactions chimiques
ainsi que le suivi de ces substances a proximité des sites émetteurs de 1,3-butadiéne pourraient étre
pertinents afin d’appréhender d’éventuels risques pour les populations riveraines.

Les données rassemblées appuient I'importance de la mise en place de systémes de surveillance du
1,3-butadiene dans l'air ambiant autour des sites émetteurs avec des mesures horaires et/ou
quotidiennes afin d’estimer au mieux les concentrations moyennes annuelles mais aussi les « pics » de
concentrations a proximité des sources en 1,3-butadiene. Ces mesures permettraient également de
distinguer les variations saisonniéres des concentrations.

Suite a la saisine de I'Anses en 2019 concernant la sélection ou I'élaboration de valeurs toxicologiques
de référence pour le 1,3-butadiéne, une valeur toxicologique de référence chronique pour la voie
inhalation pour les effets a seuil a été proposée début 2021. Cette valeur, similaire au choix de I'Ineris
en 2019, confirme l'intérét de mettre en place une surveillance de l'air ambiant autour des sites
émetteurs compte tenu des niveaux de concentrations mesurées en France.

L’absence de mesures de 1,3-butadieéne dans I'air intérieur autour des sites émetteurs et des niveaux
d’exposition relevés a I'étranger (pas toujours récents) confirment l'intérét d'intégrer cette substance
dans les prochains programmes de mesures de la qualité de I'air intérieur pour disposer de données
représentatives de I'exposition francaise autour des sites émetteurs.

Sur la base de I'ensemble de ces mesures, il sera possible d'évaluer les risques par inhalation pour les
populations voisines d’industries émettant du 1,3-butadieéne pour les effets cancérigenes chroniques.
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Concernant la surveillance et la réduction des émissions industrielles, des techniques existantes sont
détaillées dans plusieurs BREF concernés par les émissions diffuses de COV. Le BREF concernant les
systemes de traitement des effluents gazeux dans le secteur chimique ainsi que celui sur l'industrie
textile sont actuellement en cours de révision.

Pour citer ce document, utilisez le lien ci-apres :

Institut national de I'environnement industriel et des risques, Expositions au 1-3 Butadiéne : sources,
émissions et expositions, Verneuil-en-Halatte : Ineris - 204109-2720448-v1.009/12/2021.

Mots-clés :

1,3-butadiéne, sources, émissions, expositions, risques sanitaires
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1 Introduction

En 2018, le comité d'expert spécialisé (CES) « Evaluation des risques liés aux milieux aériens » de
'Anses (ANSES, 2018), dans son rapport sur les polluants « émergents » dans l'air ambiant (air
extérieur), a identifié le 1,3-butadiéne comme 1°" « polluant prioritaire pour une hiérarchisation en vue
d’une surveillance ». Sur 45 campagnes de mesures recensées sur I'ensemble des environnements
(urbain, périurbain et avec différentes influences), la moyenne des concentrations dépassait la Valeur
Toxicologique de Référence (VTR) pour plus de 90% d’entre elles.

Les recommandations du CES étaient de mettre en place une « surveillance nationale du 1,3-butadiéne,
associée a la proposition d'un objectif environnemental en lien avec la protection de la santé humaine ».

Dans ce contexte, I'Ineris a entrepris a partir de 2019, dans le cadre de ses travaux d’appui aux pouvoirs
publics, un état de I'art synthétisant I'ensemble des données disponibles notamment en termes de
typologies de sources d’émission, de présence et devenir de cette substance dans I'environnement, et
de techniques de réduction des émissions dans le but d’appréhender les expositions et les risques
sanitaires associés.

Cet état de I'art tient compte des derniers travaux conduits par I'lneris concernant le 1,3-butadiéne :

e Mise a jour des annexes du « Guide de surveillance dans l'air autour des installations
classées » pour intégrer le cas du 1,3-butadiéne (a paraitre) ;

e Travaux du LCSQA- Surveillance Air ambiant : note bibliographique sur la métrologie pour la
surveillance dans I'air ambiant, faisant suite a des travaux antérieurs du LCSQA? ;

» Révision en 2019 du choix des Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR) de la fiche de
données toxicologiques et environnementales sur « 1,3-butadieéne » diffusée sur le Portail
Substances Chimiques de I'lneris?.

Ce rapport integre également des éléments récents issus du rapport de I'’Anses relatif a I'élaboration
d'une VTR chronique par voie respiratoire pour le 1,3-butadiene® et un document du LCSQA sur les
méthodes de prélévement dans l'air ambiant du 1,3-butadiéne, respectivement dans les chapitres 7 et
9.

1 LCSQA, 2021, POLLUANTS EMERGENTS : 1,3-BUTADIENE Méthodes disponibles pour la détermination des
concentrations et niveaux rencontrés dans l'air ambiant

2 Site du Portail Substances Chimiques : https://substances.ineris.fr/fr/substance/72

3 Anses, 2021, Valeurs Toxicologiques de Référence — Le 1,3 -butadiéne. Disponible au lien suivant:
https://www.anses.fr/fr/system/files/VSR2019SA0073Ra.pdf
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2 Propriétés physico-chimiques

Le 1,3-butadiene (n°CAS :106-99-0) est un alcéne. Dans les conditions ambiantes naturelles, c’est un
gaz incolore avec une légere odeur d’essence (ATSDR, 2012). Sa formule brute est CsHs, sa formule
topologique est illustrée en Figure 1 et sa représentation en deux dimensions en Figure 2.

\/\\ - . ) o

Figure 1 : Formule tooologiaue du 1.3 Figure 2 : Représentation en deux dimensions
9 ' butadiél%e 91 ' (atome de carbone en gris et d’hydrogéne en bleu
ciel)*

Il est facilement liquéfiable et est transporté sous forme de gaz liquéfié sous pression®. Il est non corrosif
et posséde un poids moléculaire de 54,09 g/mol. Il est soluble dans I'éthanol et les solvants organiques.
Avec une solubilité de 735 mg/l a 20°C, il est considéré comme |égérement soluble dans I'eau (US EPA,

1998).

4 Site de PubChem : pubchem.ncbi.nlm.nih.gov. Consulté le 01/03/2019.
5 Site de la National Oceanic and Atmospheric (Administration Americaine) : cameochemicals.noaa.gov.
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3 Reglementation

3.1 Législation européenne ou francgaise

3.1.1 Directive 2008/50/CE du parlement européen et du conseil du 21 mai 2008
concernant la qualité de I'air ambiant et un air pur pour I'Europe

Le 1,3-butadiene est listé comme un précurseur de I'ozone. Par conséquent, les concentrations en 1,3-
butadiene doivent étre suivies afin d’en connaitre I'évolution, de vérifier I'efficacité de stratégies de
réduction des émissions et « de contribuer a I'établissement de liens entre les sources d’émissions et
les concentrations de pollution observées ». Ces mesures permettent dans un second temps une
meilleure compréhension des processus de formation de I'ozone, entres autres.

Il est conseillé de réaliser les mesures dans des zones urbaines ou périurbaines au niveau du site de
surveillance dont les spécificités sont citées dans la directive mentionnée ci-dessus.

3.1.2 Recommandation 2004/394/CE de la commission

La recommandation de la commission européenne du 29 avril 2004 relative aux résultats de I'évaluation
des risques et aux stratégies de réduction des risques pour certaines substances propose une
évaluation des risques du butadiéne (rédigée par le Royaume-Uni).

Cette recommandation mentionne que pour les consommateurs et I’lhomme exposé via I'environnement,
« il est nécessaire de limiter ces risques » et qu'il « n’est pas possible d’exclure des risques pour tous
les scénarios d’exposition car la substance a été reconnue comme cancérigene sans valeur seuil. »
Cette conclusion indique également que « I'évaluation des risques indique que ceux-ci sont déja
faibles ».

3.1.3 Reéglement du parlement européen et du conseil du 16 décembre 2008 relatif a
la classification, a I'étiquetage et a 'emballage des substances et des mélanges
(n°1272/2008)

Les codes des classes et catégories de danger pour le 1,3-butadiene sont les suivants :

e Flam. Gas 1 : Gaz inflammable ;
e Press. Gas : Gaz sous pression (cf. Note U) ;
e Carc. 1A : Cancérogene ;
e Muta. 1B : Mutagéne pour les cellules germinales ;
Les codes des mentions de danger pour 'étiquetage et s’appliquant au 1,3-butadiéne sont ;

* H220 : Gaz extrémement inflammable ;
e H350 : Peut provoquer le cancer ;
e H340 : Peut induire des anomalies génétiques.

Trois pictogrammes de danger sont a afficher pour le 1,3-butadiéne.

GHS02 GHSO04 GHSO08

Figure 3 : Pictogrammes de danger
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Deux notes supplémentaires concernent le 1,3-butadiéne :

1. NoteD

« Certaines substances susceptibles de se polymériser ou de se décomposer spontanément sont
généralement mises sur le marché sous une forme stabilisée. C'est sous cette forme qu'elles figurent
dans la troisieme partie.

Cependant, de telles substances sont parfois mises sur le marché sous forme non stabilisée. Dans de
tels cas, le fournisseur doit faire figurer sur I'étiquette le nom de la substance, suivi de la mention « non
stabilisé(e) ». »

2. Note U

« Lorsqu'ils sont mis sur le marché, les gaz doivent étre classés comme « gaz sous pression » dans
I'un des groupes suivants : « gaz comprimé », « gaz liquéfié », « gaz liquéfié réfrigéré » ou « gaz
dissous». L'affectation dans un groupe dépend de I'état physique dans lequel le gaz est emballé et, par
conséquent, doit s'effectuer au cas par cas. »

Le reglement (UE) 2018/669 du 16 avril 2018 modifie le réglement n°1272/2008 aux fins de son
adaptation au progrés technique et scientifigue. Ce nouveau texte ne modifie ni la classification ni
I'étiquetage pour le 1,3-butadiene décrits dans le réglement n°1272/2008.

3.1.4 Arrété du 31 janvier 2008 relatif au registre et a la déclaration annuelle des
emissions et des transferts de polluants et des déchets

Cet arrété est la transposition du reglement européen n°166/2006 concernant la création d’un registre
européen des rejets et des transferts de polluants.

Il établit notamment que « L'exploitant d’un établissement visé a I'annexe 1 a ou | b du présent arrété
déclare chaque année au ministre en charge des installations classées, les données ci-aprés les
émissions chroniques et accidentelles de I'établissement, a caractére régulier ou non, canalisées ou
diffuses dans l'air et dans I'eau de tout polluant indiqué a I'annexe Il du présent arrété des lors qu’elles
dépassent les seuils fixés dans cette méme annexe, en distinguant la part éventuelle de rejet ou de
transfert de polluant résultant de I'accident. ». Le seuil de rejets fixé dans I'air pour le 1,3-butadiéne est
de 15 000 kg/an.

3.1.5 Arrété du 17 juin 2014 modifiant I'arrété du 2 février 1998

Cet arrété relatif aux préléevements et a la consommation d’eau ainsi qu’aux émissions de toute nature
des ICPE’ soumises a autorisation indique en point n°12 de l'article 27 concernant les rejets de
substances cancérigénes que l'arrété préfectoral d'autorisation fixe une valeur limite d'émission si le flux
horaire du 1,3-butadiéne dépasse 25 g/h (Annexe 1V d).

3.2 Valeurs de référence

Au Royaume-Uni , le 1,3-butadiéne est concerné par le UK Air Quality Strategy avec un objectif de
concentration moyenne annuelle maximale de 2,25 pg/ms? dans I'air ambiant.

Au Canada, la province de I'Ontario a inscrit le 1,3-butadiéne dans sa liste de substances concernées
par le Ambient Air Quality Criteria (AAQCSs). Ces critéres fixent les concentrations maximales désirées
d'un contaminant dans l'air, ces derniéres dépendent des cibles qu’elles visent a protéger (santé,
environnement). Pour la protection de la santé, les valeurs pour le 1,3-butadiéne sont 2 et 10 pg/m?,
respectivement pour une concentration moyenne annuelle et journaliére.

La province de Colombie Britannique, au Canada, posséde des valeurs guides pour le 1,3-butadiéne
dans le cadre de sa réglementation sur les sites et sols pollués (Environmental Management Act -

6Liste des établissements visé par I'annexe | : installations classées soumises a autorisation ou enregistrement, a
I'exclusion des élevages, sauf les installations relevant de la rubrique 3660, la pisciculture d'une capacité de
production supérieure a 1 000 tonnes par an, les stations d'épuration urbaines d'une capacité nominale supérieure
a 6 000 kg/ j de DBO5 (100 000 équivalents habitants), les sites d'extraction relevant du code minier et les
établissements exercant I'une des activités visées a I'annexe | du réglement n° 166/2006 susvisé dont les capacités
sont supérieures aux seuils de ladite annexe.

7 ICPE : Installations Classées pour la Protection de 'Environnement
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Contaminated Sites Regulation - B.C. Reg. 375/96, 2018). Ces valeurs guides sont présentées dans le
tableau ci-dessous.

Tableau 1 : Valeurs guides fixées pour le 1,3-butadiéne dans le cadre de la gestion des sites et sols
pollués par la province de Colombie Britannique au Canada
(Adapté de la régulation British Columbia, 2018)

Sol
Sols agricoles et a faible densité d’habitations 2 ug/g
Zone urbaine et a haute densité d’habitations 4 uglg
Sites commerciaux et industriels 9,5 ug/g
Eau
Eau de boisson 1 g/l
Gaz du sol
Gaz du sol pour un usage agricole, parc urbain et résidentiel 2 ug/ms3
Gaz du sol pour un usage commercial 2 ug/ms3
Gaz du sol pour un usage industriel 3 pug/msd
Gaz du sol pour un parking 2,5 ug/m?3
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4 Production et utilisation

4.1 Production

Le 1,3-butadiéne est produit lors de la fabrication de I'éthyléne par vapocraquage. Des mélanges
d'hydrocarbures légers a lourds (points d'ébullition entre 315 et
480 °C) sont craqués en présence de vapeur a 700 - 900 °C. La fraction de 1,3-butadiéne produite par
ce procédé varie de maniére importante avec les types d'’hydrocarbures utilisés. Cette fraction est
d'autant plus faible que le point d'ébullition des hydrocarbures est bas (Ineris, 2011, 2019)8.

« La déshydrogénation est la partie la plus importante du procédé de « craquage », ou les
hydrocarbures saturés sont convertis en oléfines®. Le procédé est appliqué aux charges de départ en
hydrocarbures appropriées (comme le naphta) pour produire de trés importants volumes d’'éthyléne, de
propyléne, de buténe et de butadiéne , requis comme charges de départ dans I'industrie des produits
chimiques.

Le craquage peut étre accompli par procédé catalytique ou thermique :

- Le craquage catalytique est une fagon de convertir des fractions a point d’ébullition élevé en
composés paraffiniques non linéaires saturés, en naphténes et en composés aromatiques. La
concentration en oléfines dans le flux du produit est trés faible ; c’est pourquoi ce procédé est
plus utile pour la préparation des combustibles.

- Les oléfines sont plus généralement produites par vapocraquage de fractions de pétrole. Un
flux d’hydrocarbure est chauffé, mélangé avec de la vapeur puis, selon la charge de départ
utilisée, chauffé de nouveau pour atteindre les premiéres températures de craquage de 600 a
650 °C. La conversion des hydrocarbures saturés en composés insaturés est hautement
endothermique, c’est pourquoi des apports en énergie élevés sont nécessaires. Le craquage a
haute température est également utilisé pour produire de I'essence de craquage a partir de gaz
paraffiniques, des naphtas, des gasoils ou d’autres hydrocarbures. » (European IPPC Bureau,
2003b)

Le vapocraquage d’hydrocarbures est le procédé de fabrication du 1,3-butadiene le plus employé avec
une production de 95% du 1,3-butadiene mondial. Le 1,3-butadiéne est un sous-produit de la production
d'éthylene (White, 2007).

Pour des petites quantités, le 1,3-butadiéne est produit par oxy-déshydrogénation du n-buténe. Cette
réaction est produite a 400 - 450 °C en présence d'un catalyseur. Le 1,3-butadiéne obtenu par ces
procédés peut étre séparé des autres effluents par une extraction dans un solvant approprié
(acétonitrile, diméthylformamide...) (Ineris, 2011).

8 Fiche de données toxicologigues et environnementales des substances chimiques rédigée et diffusée sur le Portail
Substances Chimique de I'INERIS (https://substances.ineris.fr/fr/):

9 Oléfines inférieures : éthyléne, propyléne, butadiéne, butyléne
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Tableau 2 : Sites producteurs d'oléfines inférieures (incluant le 1,3-butadiene) par vapocraquage en
France et leur localisation (European IPPC Bureau et al., 201719) )

11

LyondellBasell / Usine Chimique

de Berre L’étang de Berre (13) 470 000
Naphtachimie Lavera (1(European Commission,

2017)3) 740 000

Total Raffinage France Feyzin (69) 250 000

Total Petrochemicals Gonfreville (76) 525 000

Exxon Chemical Port Jérome (76) 425 000

Polimeri Europe France/Versalis Dunkerque (59) 380 000

Des mesures dans I'air ambiant ont été réalisés par plusieurs AASQA autour des sites indiqués en
italique (cf. 8.1.1.4 Zone sous influence industrielle).

4.2 Utilisations

Le 1,3-butadiene est utilisé pour produire des polymeéres synthétiques, caoutchouc et latex. En 2007, la
production de latex styréne-butadiéne et de caoutchouc polybutadiéne représente 54% de la demande
mondiale en butadiéne, la production de pneu représentant I'utilisation la plus fréquente de ces produits
(White, 2007). Les polymeres produits a partir de 1,3-butadiéne et leur acronyme respectif sont
présentés en Annexe 1.

Le 1,3-butadiene est également utilisé pour synthétiser le captane et captafol, deux fongicides utilisés
en agriculture (National Institutes of Health, 2016) et dans la fabrication de carburants pour fusées
(Ineris, 2011).

Tableau 3 : Exemples de producteurs de polyméres synthétisés avec du 1,3-butadiéne — Liste non

exhaustive
Arlanxeo Site internet Arlanxeo : Wantzenau (67) SBR, BR
Arlanxeo http://tsr.arlanxeo.com/products/ Lillebonne (76) SBR, BR
Site internet Butachimie : ; Adiponitrile
BUTACHIMIE www.butachimie.eu ChelEmE21), (ADN)
LyondellBasell (INRS, 2017) Berre 'Etang (13) SBS
Omnova Site internet Omnova Sandouville (76) NBR
WWW.omnova.com
Versalis NBR, HNBR,
International France Caoutchouc, 2016 Loon-Plage (59) SBR, BR

Le site de 'TECHA recense les déclarants et/ou fournisseurs de 1,3-butadiéne en Europe sur son site
en ligne. En mars 2019, ils étaient au nombre de 15. Aucune précision n’est fournie sur l'utilisation du
produit par ces déclarants/fournisseurs. Les données sont présentées dans le Tableau 4.

10 Best Available Techniques Reference Document for the Production of Large Volume Organic Chemicals
11 Capacité de production pour 'ensemble des oléfines inférieures : éthyléne, propyléne, butadiene, butyléne
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Tableau 4 : Déclarants et fournisseurs ayant déposé un dossier pour cette substance a 'ECHA entre

2009 et 201912

3M France SAS
Basel Polyoléfines France SAS
BASF Agricultural Specialities SAS
BUTACHIMIE

CRAY VALLEY SA

Dow France SAS
ExxonMobil Chemical France SARL

Gazprom Marketing and Trading France
INEOS Chemicals Lavera

Manufacture Frangaise des Pneumatiques
Michelin

Naphtachimie
OMNOVA Solutions SAS
RHODIA OPERATIONS
Total Raffinage
W.R Grace S.A

12 Sjte de 'ECHA : https://www.echa.europa.eu/fr/web/guest/registration-dossier/-/registered-dossier/15570/1.

Cergy Pontoise (95)
Berre I'Etang (13)
Colomiers Toulouse (31)
Lyon (69)
Courbevoie (92)

La plaine Saint Denis (93)
Courbevoie (92)
Paris (75)

Lavera (13)

Clermont-Ferrand (63)

Courbevoie (92)
Courtabeuf (91)
Aubervilliers (93)
Courbevoie (92)
Epernon (28)

2014
2015
2014
2011
2010 & 2018
2016
2010
2016
2010

2017 & 2018

2010
2018
2014
2017
2010

Consulté le 05/03/2019.
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5 Sources et émissions

5.1 Sources naturelles

Les feux de foréts sont considérés comme une source naturelle d’émission de 1,3-butadiéne dans l'air
(Curren et al., 2006).

5.2 Sources anthropiques

Aux Etats-Unis, les sources majoritaires d’émission de 1,3-butadiéne dans I'atmosphére sont les
émissions diffuses ou accidentelles lors de sa production, son utilisation, son transport et son stockage.

En 2005, les gaz d’échappement des voitures étaient responsables d’un tiers des émissions totales
(ATSDR, 2012).

Le 1,3-butadiéne est également présent dans la fumée de cigarettes, d’'incinérateurs de déchets et de
feu de bois (OMS, 2000) ainsi que dans les émissions liées a la cuisson de plusieurs huiles végétales
(OMS & Heatlh Canada, 2001).

Une estimation des émissions de butadiéne sur la France a été réalisée dans le cadre de cette étude
en appliquant la spéciation des émissions de COV réalisée par le CITEPA (et utilisée dans le cadre du
Pdle de Coordination des inventaires Territoriaux V2, LCSQA 2018) aux émissions nationales par
secteurs d’'activité datant de 2015.

Les profils de spéciation (d’émissions de COV pars  ecteurs d'activités) étant uniquement basés
sur la littérature scientifique, leur exploitation pour estimer la répartition des émissions selon
les secteurs d'activité apparait entachée d'une for te incertitude. Le CITEPA décline toute
responsabilité quant a l'utilisation et 'interprét ation de ces données brutes.

De plus, les proportions estimées a un niveau natio  nal peuvent totalement s'inverser au niveau
local en présence d'un site émetteur. Le seuil de d  éclaration GEREP des émissions polluantes
apparait également comme un potentiel biais dans I'  évaluation des émissions a I'échelle
nationale.

Enfin, la part du diffus industriel est probablemen t sous-estimée dans les inventaires car
complexe a mesurer.

5.2.1 Véhicules automobiles

D’apres I'US EPA, en 2005, les émissions automobiles en 1,3-butadiéne représentaient un tiers des
émissions totales aux Etats-Unis (ATSDR, 2012).

5.2.2 Installations classées pour I'environnement
5.2.2.1 Emissions diffuses

Les activités industrielles émettrices de 1,3-butadiéne dans l'air font partie des types d'industries
suivantes3(INRS, 2017):

- Fabrication d’autres produits chimiques organiques de base (65% des émissions industrielles
totales déclarées en butadiene en 2017) ;

- Fabrication de matieres plastiques de base ;

- Raffinage du pétrole ;

- Fabrication de caoutchouc synthétique.

13 Document interne concernant les émissions dans I'air déclarées en 2017 en France
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L'évolution des émissions industrielles déclarées sur GEREP* et compilées dans BDREP?® en 1,3-

butadiene dans I'air entre 2007 et 20176 est présentée en Figure 4.

Figure 4 : Evolution des émissions atmosphériques en 1,3-butadiéne, déclarées par les industriels,
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Il est important de souligner que la présente figure a été établie sur la base des informations saisies par
les exploitants dans le registre national des émission polluantes et des déchets (Arrété du 26 décembre
2012 modifiant I'arrété du 31 janvier 2008)7. Seules les émissions supérieures aux seuils de déclaration
de 15 000 kg/an (cas du 1,3-butadiéne) sont a renseigner par les industriels, a titre réglementaire. Le
total des émissions atmosphériques (inférieures et supérieures au seuil d’émission) présenté a la Figure
4 n’est donc pas exhaustif.

Dans le cas du 1,3-butadiéne, le nombre de déclarants reste stable, que ce soit pour les émissions
inférieures (entre 12 et 18 sites) ou les émissions supérieures au seuil de déclaration (entre 2 et 4 sites).

Entre 2009 et 2017, on retrouve les trois mémes établissements déclarant des émissions en 1,3-
butadiene supérieures au seuil. Il s'agit de :

Total Petrochemicals a Gonfreville-I'Orcher (76) — Fabrication de matiéres plastiques de base ;
ExxonMobil Chemical France (ESSO) a Notre-Dame-de-Gravenchon (76) — fabrication

d’autres produits chimiques organiques de base ;

UCB - Usine Chimique de Berre/LyondellBassell a Berre-I'Etang (13) — Fabrication d’autres

produits chimiques organiques de base.

Ces émissions représentent entre 50% et 75% des émissions totales en 1,3-butadiéne renseignées

dans BDREP.

Toujours d’aprés les données de la BDREP, l'intégralité des émissions en 1,3-butadiéne déclarées par
les industriels est issue de sources diffuses.

14 Gestion Electronique du Registre des Emissions Polluantes

15 Base de Données du Registre des Emissions Polluantes

16 Sur la base publigue Irep, des données sont renseignées jusqu’en 2013. Il a été volontairement choisi de ne pas
les présenter ici, au regard de la plus faible fiabilité des données (requétes a I'époque renseignées sur papier par
les industriels, chaine de traitement des données moins robuste etc.)

17 La responsabilité de I'ineris ne pourra étre engagée si les informations déclarées sont incomplétes ou erronées.
Le destinataire utilisera les résultats inclus dans le présent rapport sous sa seule et entiére responsabilité. L'Ineris

dégage toute responsabilité pour chaque utilisation du rapport.
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La base de données européenne du recensement des émissions, 'E-PRTR*8, ne possede pas de
données sur les émissions de 1,3-butadiéne.

Les raffineries sont susceptibles de concentrer du 1,3-butadiéne au sein de leur unité de craquage
catalytique (INRS, 2017). La liste des raffineries francaises et leur localisation est présentée en Tableau
5.

Tableau 5 : Raffineries en activité en France en 2015 et localisation1®

Gonfreville (76)
Donges (44)
TOTAL Chateauneuf-les-Martigues (13)
Feyzin (69)
Grandpuits (77)
Notre-Dame-de-Gravenchon (76)
Fos-sur-Mer (13)
PETROINEOS Martigues (13)

ESSO

Des mesures dans I'air ambiant ont été réalisées par plusieurs AASQA autour des raffineries indiquées
en italique (cf. 8.1.1.4 Zone sous influence industrielle).

En 2017, d'aprés la BDREP, les dix premiers établissements émetteurs de 1,3-butadiéne représentaient
98% des émissions déclarées par les sites industriels en France.

Une carte de localisation des sites émetteurs, producteurs ou utilisateurs de 1,3-butadiene est
présentée en Figure 5. Il est important de noter que cette carte n’est pas exhaustive (cf. Annexe 2). Les
sites producteurs et utilisateurs sont considérés comme des émetteurs potentiels.

18 E-PRTR : European Pollutant Release and Transfer Register

19 Site de I'Union Frangaise des Industrie Pétrolieres (UFIP) : https://www.ufip.fr/activites/raffinage/un-outil-de-
raffinage-en-constante-evolution. Consulté le 05/03/2019.
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5.2.2.2 Emissions canalisées
5.2.2.2.1 Industrie Textile (European IPPC Bureau, 2003d)

Dans l'industrie textile, les émissions en 1,3-butadiéne sont canalisées mais, en France, les quantités
rejetées dans I'environnement ne sont pas mesurées. Une mise a jour du BREF» Industrie Textile est
actuellement en cours. Les extraits des BREF sont indiqués en italique dans la suite du paragraphe.

» Production et impression d’étoffes

« Les revétements de sol textiles, présent dans la catégorie de la production des étoffes (et de tricots
en particulier) désignent les « articles ayant une surface d’'usure réalisée dans une matiére textile ». En
effet, pour les tapis tuftés, une couche d’enduction permet d’ancrer le poil sur la couche de support.
Cette couche est synthétisée a partir de caoutchouc synthétique ou artificiel a base de caoutchoucs
latex styréne-butadiéne carboxylé (SBR Latex). Aprés impression des étoffes, « le séchage et la thermo-
fixation constituent une autre source importante d’émissions dans les procédés d’'impression. » Le 1,3-
butadiene peut se retrouver dans les émissions gazeuses.

» Textiles enduits et contrecollés

« Le potentiel d'émissions des dispersions de polymeéres est relativement faible par rapport aux pates
d'enduction. Les composants qui sont responsables des émissions dans l'air sont les dispersants, les
composants résiduaires de la polymérisation (en particulier, le t-butanol utilisé comme catalyseur dans
les réactions de polymérisation) et les monomeéres découlant de la réaction incompléte pendant la
polymérisation. Ces derniers sont particulierement importants en ce qui concerne les nuisances dans
I'air ambiant du lieu de travail et des odeurs. lls incluent notamment » [...] :

» «les monoméres cancérigeénes tels que I'acrylonitrile, le chlorure de vinyle, I'acrylamide, le 1,3-
butadiene et le cyclohexéne de vinyle.

Le cyclohexene de vinyle n'est pas souvent identifié dans les rejets gazeux. Toutefois, il se forme
toujours (2 + 2 produits de cyclo-addition) si I'on utilise du 1,3-butadiene . »

» Fabrication de tapis

« Il n'existe aucune information permettant de donner une image réaliste des niveaux d'émission et de
consommation. Les seules données spécifiques aux procédés présentées dans cette section
concernent les émissions dans I'air provenant des lignes de contrecollage. Les données proviennent de
mesures réalisées sur un échantillon d'usines de fabrication de tapis sur une période de 1996 a 2001. »
[...]

« Les COV constituent les principaux polluants décelés dans les rejets gazeux, mesurés en équivalent
de carbone organique total. Des substances dangereuses telles que le 1,3-butadiéne et le 4-vinyl-1-
cyclohexéne peuvent étre émises par les micelles. Toutefois, actuellement leur concentration est faible,
en particulier la teneur en 1,3-butadiéne , qui se situe normalement en dessous de 1 mg/kg. »

5.2.2.2.2 Autres industries

Aucune information concernant d’éventuelles émissions canalisées de 1,3-butadiéne par d’autres types
d’industrie n'a pu étre identifié lors de la rédaction de ce rapport.

5.2.2.2.3 Conclusion concernant les émissions

Il ressort des données que les émissions déclarées par les installations classées pour I'environnement
concernent un nombre limité de secteur d’activité et que ces émissions se font principalement sous
forme diffuse.

Pour lindustrie textile, les émissions en 1,3-butadieéne sont canalisées (cheminées des rames de
séchage) mais aucune donnée spécifique