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Le ZAN et la réhabilitation écologique 
des friches polluées

2Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués – 5 décembre 2023



Les sols sont sous pression
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 Changements d’utilisation des terres considérée comme la menace 
majeure pour la biodiversité terrestre 1

 Près de 70% des sols sont dégradés en Europe 2

1Source https://www.ipbes.net/global-assessment (2020)
2Source : https://agriculture.gouv.fr/propositions-pour-un-cadre-national-de-gestion-durable-des-sols



4Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués – 5 décembre 2023

 un long processus de formation de sols – la 
pédogenèse : plusieurs milliers d’années pour former 1 cm 

de terre végétale. Les sols sont une ressource non 
renouvelable à l’échelle humaine

 Réservoir du vivant : d’après dernière estimations, 
les sols hébergent plus de 50%  biodiversité terrestre

 Milieu complexe: à l’origine de nombreuses services 
écosystémiques qui reposent sur plusieurs fonctions 
écologiques

 Grandes diversités des sols : succession de  couches 
diffèrent en fonction du climat, relief, organismes 
vivants et lithologie

Les sols jouent un rôle vital dans 
notre existence



Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués – 5 décembre 2023
5

2021- 2023 : Loi Climat & Résilience + décrets

•Inscrit dans la loi le rôle fondamental des sols vivants et fonctionnels dans 
l’atténuation et l’adaptation au changement climatique

•Fixe une trajectoire Zéro Artificialisation Nette (ZAN) à horizon 2050 (objectif 
intermédiaire de réduction de moitié de la consommation ENAFs d’ici 2031) 

•Demande aux territoires de transcrire cette trajectoire dans leurs documents de 
planification (SRADDET, SCoT et PLU(i) etc.)

•Intégrer la préservation du sol au même titre que la biodiversité et l’eau

Nouvelles notions

• Artificialisation = l’altération durable de tout ou partie des fonctions écologiques 
d’un sol, en particulier de ses fonctions biologiques, hydriques et climatiques, ainsi que 
de son potentiel agronomique par son occupation ou son usage

• Renaturation / re-fonctionnalisation / restauration
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Recyclage 
urbain

Réhabilitation 
écologique des 

friches

(enjeux biodiversité, lutte 
contre les inondations, 

contre les îlots de chaleur 
etc.)

Zéro artificialisation Nette

Comment les friches peuvent être utiles à la résilience 
des territoires ?

Artificialisation Renaturation
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Composantes de la refonctionnalisation ou 
renaturation des sols (adaptée de OFB 2022)
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Réhabilitation 
écologique des 

friches
Renaturation

1Source: https://librairie.ademe.fr/sols-pollues/3770-enjeux-de-la-reconversion-d-une-friche-
et-comment-evaluer-la-rehabilitation-ecologique-d-un-sol-degrade.html

2Source : https://librairie.ademe.fr/sols-pollues/2084-phytotechnologies-appliquees-aux-
sites-et-sols-pollues-les.html

Phytotechnologies2

Les différentes étapes de la renaturation
 désimperméabilisation
 déconstruction
 dépollution
 réhabilitation des sols et végétalisation
 reconnexion fonctionnelle

Projet BIOTUBES1 ( 2016-2019)
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Les fonctions du sol: combinaison de 
processus écologiques internes au sol 
issus des interactions entre les 
composantes biotiques et abiotiques 
qui génèrent des produits et des 
services écosystémiques

Services écosystémiques rendus par 
les sols :   les services que les 
populations humaines obtiennent 
directement ou indirectement des 
fonctions solsH : services 
d’approvisionnement, de régulation,  
culturels ou de support
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ISO TS 18 718: Evaluation des fonctions des sols et les services écosystémiques rendus: définitions, descriptions et cadre conceptuel
ISO TS 18 721:  Guide technique pour aider à l’évaluation des fonctions des sols: indicateurs et méthodes

Enquête publique en parallèle du vote DIS (Draft International Standard) entre Juin et août 2024

Lien fonctions du sol  / services écosystémiques



8 Fonctions du sol

• Stockage, recyclage et 
transformation des MO

• Support physique stable pour les 
végétaux

• Rétention, circulation et infiltration 
eau

• Filtre, tampon et dégradation des 
polluants

• Habitat des organismes du sol et 
contrôle biodiversité

• Rétention, et fourniture des 
nutriments

• Contribution aux processus 
climatiques

14 services écosystémiques

• Régulation qualité eau

• Régulation flux eau

• Régulation climat local

• Régulation érosion et glissement 

terrain

• Régulation et gestion des déchets et 

sources de pollution

• Régulation qualité air

• Culturel (loisirs récréatifs, éducation, 

recherche)

• Culturel (valeurs sociales, esthétiques, 

artistiques etc.)

• Production biomasse non alimentaire

• Alimentation  

• Régulation des maladies et ravageurs

• Production médicaments

• Support d’urbanisation

• Fourniture matériaux de construction
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Sol agricole, naturel et forestier: le nombre 

d'horizons, leurs épaisseurs, leurs couleurs et leurs 

compositions varient selon la nature des roches qui 

composent le sol (rendosol, calcisol, reductisol etc.)



 Diagnostic indispensable : caractéristiques agro-
pédologiques et pollution

 Quelles sont les fonctions du sol qui sont 
impactées et celles qui doivent être restaurées?

 Quelles sont les propriétés du sol en place qui 
doivent être maintenues?

 Quels moyens à mettre en œuvre pour 
refonctionnaliser un sol urbain?

Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués – 5 décembre 2023
11

• Recouvrir les sols de terres saines sur 30 ou 50 cm: priorité aux 
usages sensibles (crèches, écoles , jardins potagers, jardins 
résidentiels, parcs loisirs etc.)

• Génie –pédologique - génie-écologique - phytomanagement

Solutions de 
gestion

• Intégrer les friches dans une stratégie foncière 

• Est-ce  que le projet s’intègre dans une zone à enjeux écologiques?

Anticiper pour 
mieux orienter les 

usages

Gestion des sols pollués basée sur la caractérisation des risques 
sanitaires et des valeurs de gestion 

Adapter les usages à la situation environnementale du site (Limiter la 
fréquentation humaine – limiter les accès)

Gestion des pollutions en 
fonction de l’usage futur 
et des conditions locales 

(fonds pedo-géochimiques 
urbains)

• Innocuité environnementale:  biodisponibilité environnementale 
des polluants à minima

• Démarche d’évaluation des risques pour les écosystèmes (approche 
TRIADE)

• Mise en place d’une surveillance environnementale

Evaluation des 
risques pour les 

écosystèmes 
(approche TRIADE)

Juger de la compatibilité entre le projet de 
réhabilitation et l’état de la friche
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Merci pour votre attention


