RAPPORT D'’ETUDE 30/06/2009
DRC-08-94760-14502A

Evaluation de I’exposition aux émissions de
tétrachloroéthylene par une installation
francaise de nettoyage a sec

INCRIS

maitriser le risque
pour un développement durable







Evaluation de I'exposition aux émissions de
tétrachloroéthyléne par une installation francaise de
nettoyage a sec

Ministére de 'Ecologie, de 'Energie, du Développement Durable et de
Aménagement du Territoire

Liste des personnes ayant participé a I'éfude :

Sébastien FABLE, Direction des Risques Chroniques (DRC), Péle Caractérisation
{CARA), Unité Chimie, Métrologie et Essais (CIME)

Laura CHIAPPINI, Direction des Risques Chroniques (DRC), Pdle Caractérisation
{CARA), Unité Chimie, Métrologie et Essais (CIME)

Réf. : DRC-08-94760-14502A Page 1 sur 25



PREAMBULE

Le present rapport a été établi sur la base des informations fournies a I''NERIS, des
données (scientifiques ou techniques) disponibles et objectives et de la réglementation en
vigueur.

La responsabilité de I'INERIS ne pourra étre engagée si les informations qui iui ont été
communigquees sont incomplétes ou erronées.

l.es avis, recommandations, préconisations ou équivalent qui seraient portés par I'INERIS
dans ie cadre des prestations qui lui sont confiées, peuvent aider a la prise de décision.
Etant donné |la mission qui incombe a I''NERIS de par son décret de création, I''NERIS
n'intervient pas dans la prise de décision proprement dite. La responsabilité de I'INERIS
ne peut donc se substituer a celle du décidsur.

Le destinataire utilisera les résultats inclus dans le présent rapport intégrafement ou sinon
de maniére objective. Son utilisation sous forme d'extraits ou de notes de synthése sera
faite sous |a seule et entiére responsabilité du destinataire. Il en est de méme pour toute
modification qui y serait apportée.

L'INERIS dégage toute responsabilité pour chaque utilisation du rapport en dehors de la
destination de |a prestation.
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1. ACRONYMES

ACGIH : American Conference of Governmental Industrial Hygienists

AFSSET : Agence Francaise de Sécurité Sanitaire de 'Environnement et du Travail
ATSDR : Agency for Toxic Substances and Disease Registry

Cl : Concentration Inhalée

CIRC : Centre International de Recherche sur le Cancer
CICAD : Concise International Chemical Document

CTTN : Centre Technigue de la Teinture et du Nettoyage
DMENQ : Dose Minimale avec Effet Nocif

ERI ; Exces de Risque Individuel

ERU : Excés de Risque Unitaire

INRS : Institut National de Recherche et Sécurité

IR : Indice de Risque

MRL : Minimal Risk Level

OEHHA : Office of Environmental Health Hazard Assessment
OMS : Organisation Mondiale de |la Santé

OQAI : Observatoire de la Qualité de FAir Intérieur

OSHA : Occupational Safety and Health Administration
TC : Tolerable Concentration (concentration tolérable)
US EPA : United States Environmental Protection Agency
VG : Valeur Guide

VME : Valeur Moyenne d’Exposition

VMC : Ventilation Mécanique Contrélée

VTR : Valeur Toxicologique de Référence
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2. RESUME

Cette étude s'inscrit dans la continuité des travaux menés par I'INERIS entre 2005 et
2007 dans trois pressings résidentiels situés en environnement urbain. Les campagnes
de mesure avaient porté sur la mesure du tétrachloroéthyléne (ou perchloroéthyiéne)
dans l'air sur une période d'une semaine a lintérieur du pressing, mais également dans
les appartements situes au-dessus, permettant ainsi Pévaluation de P'exposition des
habitants.

Deux des pressings dans lesquels les mesures ont été effectuces étaient équipés de
machines de netioyage a sec sans filtre a charbon actif sur le circuit de séchage
(campagnes 2005). Le troisiéme pressing quant a lui était équipé d’une machine munie
d'un tel filire ainsi que d’un systeme de Ventilation Mécanique Contrdlée (campagne
2007).

Les résultats de ces mesures indiguaient la réduction notable des concentrations
intérieures en tétrachloroéthyléne et par conséquent des niveaux de risques dans les
appartements situes directement au-dessus du pressing équipé d’'une machine avec filtre
et d’'une VMC.

Pour alimenter les données de niveaux de concentration en perchloroéthylene au-dessus
de pressings équipés de machines avec filtre, une nouvelle campagne de mesure a été
organisée dans une installation de nettoyage a sec ainsi équipée et reprenant les
exigences réglementaires en vigueur (Arrété Type 2345).

Les concentrations mesurées dans le cadre de cette étude se sont avérées en moyenne 3
et 10 fois plus élevées, dans respectivement le pressing et les appartements (1" étage),
gue celles mesurées en 2007 et du méme ordre de grandeur gue ceiles mesurées en
5005. Ainsi, les niveaux jugés admissibles par 'OMS pour une exposition continue du
public sont largement dépasses.

Trois facteurs différencient, autres que la présence de filtre a charbon actif sur le circuit de
séchage et le renouvellement de I'air assuré par une VMC, le « pressing 2008 » du
« pressing 2007 » et pourraient expliquer Ces différences : l'activité (deux machines
fonctionnant entre 8 a 15 cycles par jour en 2008 en comparaison a une machine
fonctionnant 2 8 cycles par jour en 2007), fage de la machine (1 an d'ancienneté en 2007,
contre 10 ans en 2008) ainsi que le point de rejet de la VMC (donnant au rez-de-
chaussée de la cour intérieure pour ie « pressing 2008 » et a au moins 3 m au-dessus de
'immeuble en 2007).Aucune comparaison stricte des situations ne peut ainsi étre établie :
la campagne 2008 a permis de documenter une configuration d'installation dans un autre
environnement.

Notons que cette campagne est exploratoire et ses résultats ne peuvent étre directement
généralisés a Pensemble des pressings compte tenu de lincertitude sur d'autres facteurs

d'influence (quantité de solvant consommée, age du bati, habitudes de vie des résidants,
taux de renouvellement d’air,...) qui n'ont été évalués que qualitativement dans e cadre

de cette étude.
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3. INTRODUCTION ET CONTEXTE DE L’ETUDE

Ce document présente les résultats d'une campagne de mesures réalisée par I'INERIS en
2008, complémentaire de I'étude menée entre 2005 et 2007 a la demande du MEEDDAT
(Ministére de 'Ecologie, de I'Energie, du Développement Durable et de FPAménagement
du Territoire) sur Fexposition des populations aux émissions de perchloroéthylene par les
installations de nettoyage a sec. Au cours des campagnes précédentes, des études
d’évaluation de risque avaient été réalisées. Les valeurs toxicologiques de reférence
(VTR) ainsi que les valeurs moyennes d’'exposition (VME) sont rappelées en annexe a
titre indicatif.

L'objectif de cette campagne est, en premier lieu, d’enrichir les donnees issues des
campagnes précédentes en réalisant des mesures dans et au-dessus d'un pressing
équipé a la fois d'une Ventilation Mécanique Contrdlée (VMC) et de machines avec filtre a
charbon actif, une seule installation de ce type ayant été étudiée jusqu’'a présent.

Il est important de préciser que cette campagne est exploratoire et que ses resultats ne
peuvent étre directement généralisés a 'ensemble des pressings. En effet, de nombreux
facteurs d'influence tels la quantité de solvant consommeée, 'age du bati, les habitudes de
vie des résidants, le taux de renouvellement d'air... n'ont été évalués que qualitativement
dans le cadre de cefte étude.

3.1 LE TETRACHLOROETHYLENE (INERIS, 2006)

Egalement connu sous e nom de perchloroéthyléne, le tétrachloroéthylene, de formule
CCL=CCl,, est un liquide incolore, trés volatil, a 'odeur éthérée.

Aucune source naturelle d'émission n'est aujourd’hui connue. Il est en revanche trés
largement employé comme solvant industriel pour le nettoyage a sec (INRS, 2007), le
dégraissage des métaux et comme réactif de production des chloroflucrocarbones. Les
décapants de véhicules a moteur, 'encre dimprimerie, les liquides de nettoyage
spécialisés comptent parmi les produits de grande consommation contenant du
tétrachloroéthyiéne.,

e tétrachloroéthyléne peut étre absorbé principalement par inhalation, mais aussi par
voie orale ou cutanée lorsqu'il est sous forme liquide. Toxique pour le systéeme nerveux et
les reins, il peut aussi provoquer des irritations des voies respiratoires et des yeux,
provoguer des vertiges, des nausées, des maux de téte, des pertes de mémoire et une
somnolence pouvant aller jusqu’'a des évanouissements, voire fa mort dans de rares cas
(INERIS 2006). Il est classé 2A (probablement cancérogene pour 'homme) par le Centre
International de Recherche sur le Cancer (CIRC) depuis 2005.

3.2 LE NETTOYAGE A SEC : PRINCIPE

Le tétrachloroéthyléne est le solvant principalement utilisé par les entreprises de
nettoyage a sec (7500 entreprises de nettoyage a sec en France en 2002 selon le Centre
technique Industriel - Institut de Recherche sur I'Entretien et le Nettoyage (CTTN-IREN)
2003).

Durant la phase de nettoyage, les articles a nettoyer, déposés dans le tambour de la
machine, sont brassés avec le tétrachloroéthyléne dont I'action peut &tre renforcée par un
tensioactif. Aprés essorage, le solvant passe par un filtre & bouton et retourne dans le
réservoir de stockage s'il est peu souillé ou est distillé s'il est frés souille.
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Puis commence une phase de séchage suivie d'une phase de désodorisation consistant a
faire passer un courant d’air chaud (50 a 70°C) pour la premiére et un courant d'air froid
pour la deuxiéme. Durant cette derniére, le tétrachloroéthyléne résiduel est soit eliminé
vers I'extérieur dans le cas des machines a circuit ouvert, agées de plus de 20 ans et dont
I'utilisation n'est plus autorisée depuis le 1% janvier 2003, soit recycle dans le cas des
machines & circuit fermé. La condensation des vapeurs de solvant est ameliorée dans ce
cas par 'emploi d'un fluide frigorifique parfois complété par adsorption sur filtre & charbon
actif. |l existe également des machines munies de systéme de surveillance en continu des
concentrations de solvant utilisées. A notre connaissance, aucune installation en France
n'en est équipée a ce jour (Delery 2007).

La campagne décrite dans ce rapport a pour but de documenter les concentrations
intérieures et 'exposition des populations riveraines au tétrachloroethyléne émis par une
installation disposant de filtres a charbon actif et d'une VMC.

3.3 CONTEXTE NORMATIF ET REGLEMENTAIRE

Les installations de nettoyage a sec sont des installations classées selon la rubrique 2345
de la nomenclature de des installations classées pour la protection de l'environnement.
Elles sont a ce titre soumises soit & autorisation (capacité nominale totale des machines
de linstallation supérieure & 50 kg) soit a déclaration (capacité nominale totale des
machines de l'installation inférieure ou égale a 50 kg).

Une synthése des contraintes normatives et réglementaires s'appliquant aux machines de
nettoyage a sec a été réalisée par 'INERIS (Collet 2004). Les principales prescriptions
applicables sont présentées ci-dessous.

Les machines de nettoyage a sec sont concernées par différents textes normatifs:

- Norme NF EN ISO 8320 : elle fixe les exigences de sécurite concernant les machines
de nettoyage a sec utilisant du perchioroéthyléne.

- Norme NF G 45011: elle définit les caractéristiques de la capacité de la
consommation d’'une machine fonctionnant en circuit fermé. Elle fixe entre autre une
valeur limite en perchloroéthyléne dans lair du local de 335 mg m™ (valeur limite
d'exposition professionnelle pondérée sur 8 heures par jour établie dans les
atmosphéres de travail, correspondant a 50 ppm).

Elles sont également concernées par les textes réglementaires suivants :

- Directive 98/37/CE du 22 juin 1998 : elle concerne le rapprochement des legislations
des états membres relatives aux machines et fixe les exigences essentielles de

sécurité et de santé.

- Arrété type 2345 du 2 mai 2002 : Il exige que toutes les machines soient a circuit
fermé et conformes a la norme NF G 45011. Il prévoit une VMC assurant un
renouvellement d'air suffisant. Le point de rejet doit dépasser d’au moins 3 metres en
hauteur les batiments situés dans un rayon de 15 métres. L'exploitant pourra surseoir
a cette disposition si tous les effluents gazeux de latelier sont canalisés et piégés par
un dispositif approprie.

I fixe une valeur de 20 grammes de solvant halogéné par kilogramme de linge traite.

Il requiert également une visite annuelle effectuée par un organisme compétent pour
attester du bon état général du matériel.

Cet arrété s'applique de fait & toute installation soumise a déclaration.
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4. CAMPAGNE DE MESURE : IDENTIFICATION DE
L'INSTALLATION

4.1 ORGANISATION DE LA CAMPAGNE DE MESURE

La campagne de mesure a été menée pendant une semaine, du 17 au 24 novembre
2008. Des prélévements ont été réalisés dans le pressing ainsi que dans les
appartements situés au-dessus du commerce. Les habitudes de vie des habitants
(ventilation, tabagisme, utilisation de bougies et encens,...) ont été renseignées. De
méme, la nature, I'age, le niveau d'équipement de la machine (avec ou sans filire &
charbon actif), la présence ou non d’'une VMC ont été consigneés.

Pour les pressings et les appartements, 'emplacement des tubes de prélévement est
donné (Figure 1 et Tableau 1). Dans les cages d'escaliers et les cours, le nombre de
prélévements est indiqué.

Un prélévement en un point de référence dans la rue sur laquelle est situé le pressing a
également été realise.

D'une maniére générale, deux prélévements ont été effectués en chagque point.

Les tubes de prélévement employés sont des tubes passifs permettant un
échantillonnage de longue durée (7 jours). L'analyse est réalisée, apres thermodésorption
des tubes, par chromatographie gazeuse et détection FID. Les méthodes de preélévement
et d’analyse sont décrites en détail dans (Chiappini et al. 2008a', b). L'incertitude liée au
préldvement et a 'analyse est estimée a 30 % et la limite de quantification est de I'ordre
de 0.1 yg m™ dans les conditions retenues pour cette étude.

4.2 PRESENTATION DU PRESSING

L’installation étudiée est un local de 90 m? donnant sur une rue passante et situé entre un
magasin de vétements et une banque. Aucune source de perchloroéthyléne autre que le
pressing n'a été identifiée & proximité. L'installation comporte deux machines de capacite
13 kg de nettoyage a sec équipées toutes deux de filire & charbon actif. Une VMC y est
en fonctionnement. Des bouches d’extraction sont disposées au-dessus des machines et
le conduit de ventilation court le long du plafond jusqu'au fond du local ou se trouve le
point de rejet. Ce dernier n'a pas été placé a au moins trois metres au-dessus des
derniéres habitations comme le stipule l'arrété type 2345 qui précise cependant que
Fexploitant peut surseoir a cette disposition en assurant une canalisation et un piegeage
efficace par un filtre a charbon actif par exemple en aval du moteur de la VMC. C'est
effectivement ce dispositif qui a &té mis en place dans le pressing étudié. L.e point de rejet
traverse une fenétre constamment fermée a |'arriére du local et donnant sur la cour
intérieure de rimmeuble. Dans ce contexte, le pressing respecte les dispositions de
l'arrété type envigueur,

La nature, I'age et le niveau d’équipement de la machine de nettoyage & sec (avec ou
sans filtre), la présence ou non d'une ventilation mécanique contrélée (VMC) sont
précisés ci-dessous. Le niveau d'activité du pressing au cours de I'étude a également été
évalué qualitativement par le nombre de cycles réalisés par jour par les machines. Selon
les hypothéses de travail de I'évaluation européenne (ECB, 2005), une activite moyenne
représente 6 a 8 cycles par jour.

TRapport disponible sur :
http:/Avww ineris. friindex.php?module=doc&action=getDoc&id_doc_object=3183
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s Description de I'installation
2 machines FIBRIMATIC (capacité 13 kg}

Age des machines : 10 ans
VMC — extraction 2600 m*h™
Machines avec filtre a charbon actif

Période d'activité forte (8 -15 cycles/machine)

Communication entre le pressing et le Rez-de-
chaussée, porte fermée

¢ Lieu de prélévement

Pressing (caisse, tables a repasser machines,
fond du local)
Logements situés au-dessus (1% - au 2°™
étage)
e Période de prélévement (sur 7 jours)
17-24 novembre 2008
» Températures moyennes
Extérieur ~10 °C- Habitations 23 (1%) 18 (2™

Pressing 18°C

La Figure 1 représente un plan du pressing sur lesquels sont indiqués, par une croix
rouge, les points de prélévement.
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4.3 PRESENTATION DE L'IMMEUBLE ET DES APPARTEMENTS

Les appartements dans lesquels les mesures ont été effectuées sont au 1 et étage
d’'un immeuble de 4 étages. Comme le pressing, ils donnent a la fois sur la rue passante
et la cour intérieure. :

L'entrée de limmeuble peut communigquer avec le pressing par une porte maintenue
fermée en permanence et donne directement sur la cage descalier. Un point de
prélévement a été respectivement choisi sur les paliers des deux etages étudiés.

Dans les appartements, pour les deux étages, les tubes ont été places dans le salon,
donnant sur la rue, dans deux chambres, donnant sur la cour intérieure au 1% étage et
dans une chambre, toujours sur cour, au 2", L'une des chambres du 1% étage donne
directement au-dessus de la fenétre de rejet de la VMC du pressing. Que ce soit pour le
salon ou les chambres, des prélévements ont également été réalisés en extérieur, sur les
balcons.

2éme

4.4 POINTS DE PRELEVEMENT :

Le tableau ci-dessous récapitule les différents points de mesure, dans la rue, le pressing,
la cour intérieure, la cage d'escalier et les appartements. En chaque point, deux tubes
passifs ont été installés et en certains points marqués d'un « * » dans le Tableau 1 un
tube servant de blanc a été exposé.

Tableau 1 : Emplacement des points de prélévement des tubes passifs. En chaque point, les
prélévements sont doublés et en certain point marqués d’un * un tube « blanc » est exposé.

Etage Rue Pressing Cour intérieure Cage d'escalier Appartements

2 Sur balcon Sur balcon Palier Salon

Chambre
Juste en . Salon
1 Sur balcon dessous balcon Palier 2 chambres
Caisses '
RDC AQ05eta100m Table a repasser Devant fenétre®
du pressing” Machine* rejet VMC
Fond du lecal

La photographie ci-dessous représente la cour intérieure de limmeuble et permet de
visualiser les points de prélévement en extérieur a chaque étage et le positionnement des
appartements par rapport au rejet de la VMC.
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5. RESULTATS

Les concentrations moyennes (prélévements sur 7 jours) en perchloroéthyléne mesurees
en chaque point du pressing, des appartements, et en extérieur, sont données, en mg m?
dans le tableau ci-dessous.

Tableau 2 : Concentrations en perchloroéthyléne (mg m™) en chaque point de mesure
(incertitude 30 %). En vert les mesures réalisées en extérieur.

Etage Rue Pressing Cour intérieure Cage d’escalier Appartements
2 Sur balcon Sur balcon Falier Salon 0.12 £ 0.03
0.004 £ 0.001 31 0.17 £ 0.05 Chambre 0.50 + 0.10
Salon
26£07
1 Sur balcon des;gﬁletfar}con Palier « Chambre 1 » 2.9
0.004 £ 0.001 34 + 10 0.12£0.04 0.8
- « Chambre 2 » 3.4
0.9
a 0.5 m du pressing Caisses 16+ 5 Devant fenétre*
RDC 0.005 £ 0.001 Table & repasser21+6 4 men face
3 100 m du pressing™ Machine 42 + 13 rejet VMC
0.004 £ 0.001 Fond du local 22 £ 7 0.14 £ 0.04

5.1 CONCENTRATIONS EN PERCHLOROETHYLENE MESUREES DANS LE PRESSING

Les concentrations mesurées dans le pressing sont maxmates a coté des machines de
nettoyage a sec. Elles sont en moyenne de 27 mg m™

La machine répond ainsi aux exigences de la norme NF G 45011 dans la mesure oU les
concentrations en tétrachioroéthyléne mesurées dans le pressing sont inféerieures a
335 mg m~ et que ce dernier est équipé d'une VMC.

Comparaison avec les études précédentes

Le Tableau 3 récapitule les résultats obtenus pour les différentes campagnes de mesure
menées entre 2005 et 2008.

Il est important de souligner a nouveau a quel point la comparaison entre les différentes
campagnes de mesure est complexe et délicate en raison des nombreux paramétres non
évalués tels I'efficacité de ventilation, l'isolation des batiments, la saisonnalité. ...

Tableau 3 : Comparaison des résultats obtenus dans les pressings pour les campagnes,
mendes entre 2005 et 2008. CA : Charbon actif, V MC : Ventilation Mécanique Contrdlée

Concentrations
Date Type de machine Ventilation Activité

(mg m")
Avril 2005 Sans filtre CA Pas d'aération Normale 32
Juin 2005 Sans filtre CA Pas d'aération Normale 53
Juin 2007 Avec filtre CA VMC Normate 8
Novembre 2008 Avec filtre CA VMC Forte 27
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Les concentrations mesurées dans le cadre de cette étude sont plus élevées que celles
mesurées en 2007 dans un pressing présentant une configuration similaire c'est-a-dire
équipé d'une VMC et de machine avec un filtre & charbon actif. Le nombre de machines
(deux dans le pressing de 2008 au lieu d'une dans le pressing 2007) ainsi que l'intensité
de l'activité (entre 8 et 15 cycle par jour et par machine en 2008 contre 8 cycles par jour
en 2007) pourraient expliquer cette différence. Les concentrations restent néanmoins
inférieures aux concentrations mesurées en 2005 dans des pressings equipes de
machines sans filtre a charbon actif et dépourvus de VMC.

5.2 CONCENTRATIONS EN PERCHLOROETHYLENE MESUREES A L’EXTERIEUR

Au vu des résultats présentés dans le Tableau 2, se dessinent deux types de données :
les concentrations mesurées cété rue et celle mesurées cdte cour.

Coté rue, les niveaux en perchloroéthyléne mesurés sur les balcons au 1% et 2°™ étage,
ainsi que ceux mesurés directement a coté du pressing, sont du méme ordre de grandeur
que les niveaux mesurés en un point éloigné de la source de perchloroéthyléne, n'étant
pas sous linfluence du pressing. La qualité de l'air extérieur, c6té rue, n'est donc pas
influencée, s'agissant du perchloroéthyléne, par I'activité du pressing. L'air extérieur cote
rue, compte tenu de ses teneurs faibles en perchloroéthylene ne participe donc pas aux
concentrations en perchloroéthyléne dans les logements.

En revanche, cdté cour, les niveaux en perchioroéthyléne mesurés sont éleves en
particulier au-dessus du point de rejet de la VMC du pressing, point ol les concentratlons
atteignent des valeurs similaires a celles mesurées dans le pressing (34 mgm’ |
semblerait ainsi que le filtre & charbon actif placé en amont du point de rejet puisse
ne pas étre suffisamment efficace pour le piégeage d’une fraction suffisante des
vapeurs de perchloroethylene Ici, le dispositif mis en place par le pressing ne
permet pas de canaliser et piéger les effluents gazeux comme stipulé par I'Arrété
type 2345 du 2 mai 2002 dans le cas ol le point de rejet de la VMC ne dépasse pas
d’au moins 3 meétres en hauteur les batiments situés dans un rayon de 15 métres.

L'impact de ces rejets vers I'extérieur est encore visible au niveau des mesures reahsees
sur le balcon du 2°™ étage, les concentrations y atteignant la valeur de 3 mg m™ valeur
largement supérieure aux niveaux de fond mesurés « cété rue » de 0.004 mg m ~Cedi
témoigne d’une influence de ces rejets sur les concentrations en perchloroéthylene
mesurées dans les appartements.

5.3 CONCENTRATIONS EN PERCHLOROETHYLENE MESUREES DANS LES
APPARTEMENTS ET SUR LE PALIER

Comme lors des études précédentes (Chiappini et Déléry 2008), les concentrations dans
les appartements décrivent une décroissance avec Pélévation dans les étages. Ainsi,
alors que I'on mesure une moyenne de 3000 g m™ au 1% étage, I'on ne détecte plus que
guelques centaines de microgrammes par metres cube au second.

Par ailleurs, que ce soit au 1% ou au 2" les concentrations en perchloroéthyléne sont
plus élevées dans les chambres que dans le salon, témoignant de T'influence des effluents
provenant du point de rejet de la VMC du pressing.

En ce qui concerne les mesures réalisées sur les paliers, les valeurs sont beaucoup plus
faibles que dans les appartements. Cette observation semble indiquer une faible influence
du pressing sur la cage d'escalier. Elle permet egaiement d'émetire des hypothéses
concernant la provenance du perchloroéthyléne mesuré dans les appartements. Ce
dernier proviendrait principalement de I'extérieur c6té cour via le point de rejet de la VMC,
Il pourrait également provenir du pressing via les plafonds.
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Comparaison avec les études précédentes

Le Tableau 4 récapitule les résultats obtenus pour les differentes campagnes de mesure
menées entre 2005 et 2008.

Tableau 4 : Comparaison des résultats obtenus dans les appartements et sur les paliers
pour les campagnes, menées entre 2005 et 2008. CA : Charbon actif, V MC : Ventilation
Mécanique Contrélée

Etage Concentrations Concentrations
Date ;igziiz Ventilation  Activité Paliers appartements
(mg m™) (mg m™)
2o 102+ 0.30 0,30 + 0.09
Avril20056  Sansfitre CA  Sans VMC  Normale . o T
1 1,11+ 0.33 217 £ 0.65
2o 1,50+ 0.45 0,37 + 0.11
Juin2005  Sansfitre CA  SansVMC  Normale . o B
1 1,76+ 0.53 2,94 +0.87
2tme 0.22 + 0.06 0.050 + 0.02
Juin 2007 Avec filtre CA VMC  Normale . o S
1 0.24 + 0.07 0.29 £ 0.08
peme 0.17 + 0.05 0.50+0.10
Noyem>'®  Avec fitre CA VMC Forte .
1 0.12 + 0.04 3.4+09

Comme observé dans le pressing, les concentrations en perchloroéthyléne mesurees
dans les appartements lors de cette étude sont dix fois plus élevées que celles mesureces
en 2007 dans un pressing presentant le méme type de configuration concernant
I'équipement des machines (avec filtre a charbon actif) et munis de VMC. Les niveaux
mesurés sont en revanche du méme ordre de grandeur que ceux mesurés en 2005 dans
un pressing sans VMC et équipé d'une machine sans filtre & charbon actif.

Ces concentrations élevées pourraient s'expliquer par la conjonction de deux
phénomeénes :

- Tout d'abord P'activité et nombre de machines de nettoyage a sec présentes dans
le pressing objet de létude. Deux machines sont en effet simultanément en
fonctionnement (au lieu d’'une seule dans le pressing de 2007) avec une activité
intense d’une quinzaine de cycles par jour et par machines (au lieu d'environ 8 par
jour en 2007). Bien que difficlement quantifiables, il est possible de supposer que
dans ces conditions les quantités de perchloroéthyléne rejetées dans I'atmosphere
sont beaucoup plus importantes que lorsque I'activité est plus faible.

Ainsi, dans le tableau ci-dessous, la quantité de perchloroéthélene utilisee par jour,
estimée en supposant la respect des 20 g de perchloroéthylene de linge par kilo de
linge et & partir du nombre de cycles effectués par jour, est donnée pour les pressings
des études 2007 et 2008.
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Tableau 5: Estimation des quantités de perchloroéthyléne (grammes par jour) utilisées
dans les pressings étudiés en 2007 et 2008.

capacite g de solvant par machine  Nombre de  Nombre de g de PCE/ Concentration

Campagne maﬁglne (20 g/ kg de linge) cycles / jour  machines jour dans pressing
2007 13 260 8 1 2080 8
2008 13 260 15 2 7800 27
Rapport valeurs 2008/2007 4 34

Il est ainsi possible de noter que quatre fois plus de perchloroéthylene seront employés
dans le pressing objet de la présente étude (7800 g/jour) comparativement au pressing
2007 (2080 gljours). Il est intéressant de remarquer que le rapport des concentrations
mesurées dans les installations de nettoyage a sec est du méme ordre de grandeur que
le rapport des quantités de solvant utilisées.

- Les niveaux élevés de concentration en perchloroéthyléne (du méme niveau que
ceux mesurés dans le pressing) en sortie du point de rejet de la VMC. Ces effluents
sont en effet susceptibles dinfluer fortement sur les concentrations dans les
appartements et peuvent expliquer les valeurs plus élevées mesurées dans les
chambres par rapport a celles mesurées dans le salon.
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6. CONCLUSION

Les concentrations mesurées lors de cette étude sont en moyenne 3 et 10 fois plus
&levées, dans respectivement le pressing et les appartements (1% étage), que celles
mesurées en 2007 et du méme ordre de grandeur que celle mesurées en 2005. Trois
facteurs différencient le « pressing 2008 » du « pressing 2007 » : I'activite (deux machines
fonctionnant entre 8 a 15 cycles par jour en 2008 en comparaison a une machine
fonctionnant a 8 cycles par jour en 2007), I'age de la machine (1 an d’anciennete en 2007,
contre 10 ans en 2008) ainsi que le point de rejet de la VMC (donnant au rez-de-
chaussée de la cour intérieure pour le « pressing 2008 » et a au moins 3 m au-dessus de
limmeuble en 2007).

Ainsi, les conditions d’exploitation du pressing et la configuration du point de rejet
de la VMC semblent jouer un réle important sur les niveaux de concentration
mesurés dans I’atmosphére des installations de nettoyage a sec et des appartements
situés au-dessus. Méme si 'Arrété type 2345 du 2 mai 2002 stipule que I'exploitant peut
surseoir a la mise en place d'un point de rejet dépassant d’au moins 3 métres en hauteur
les batiments situés dans un rayon de 15 metres en s'assurant que tous les effluents
gazeux sont canalisés et piégés par un dispositif approprié, il semblerait que cette
disposition puisse s’avérer insuffisante, conduisant alors potentiellement a des
concentrations élevées a I'intérieur des appartements riverains.
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8. ANNEXES
Annexe 1: VTR, ERU et VME pour une exposition au perchloroéthylene

Les VTR et ERU pour une exposition chronique au percholoroéthyléne sont
données par 'OMS, 20062 ;

- 240 pg m™ pour les effets chroniques a seuil de type rénal
- 200 ug m” pour les effets chroniques a seuil de type neurologique
- unintervalle ERU compris entre 1.8 1%° (ug/™) " (OMS 2008) et 5,2 1%° (ug/™) ™

La Valeur Moyenne d’'Exposition est de 335 mg m™ pour 8 heures d’exposition au
poste de travail. Cette valeur a été publiée dans une circulaire de 1983 du

Ministére du Travalil.

2 World Health organisation Concise International Chemical Assessment document 68.
Tetrachlcroethylene: http://www.who.in’u’ipc:slpublications/cicad/cicadBB.pdf
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