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Les sols sont sous pression
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4 PRINCIPALES MENACES

Surexploitation = Impermeéabilisation + 7080 sites 11ha/heure de sols

tassement, excavation... par les routes, parkings, constructions... polluésenFrance disparaissent en Europe
a cause de ’expansion urbaine,

Pollution Erosion la France en téte
par les pesticides, produits liée a la déforestation, Inondations,

chimiques, plastiques... aux surfaces nues... glissements
) | de terrain

Perte de biodiversité et impacts
sur la chaine alimentaire

> Changements d'utilisation des terres considérée comme la menace

majeure pour la biodiversité terrestre ' , Sols moins
Eaux polluées fortilas

> Prés de 70% des sols sont dégradés en Europe 2 e

'Source https.//www.ipbes.net/global-assessment (2020)
2Source : https.//agriculture.gouv.fr/propositions-pour-un-cadre-national-de-gestion-durable-des-sols
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e Terre durable
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Les sols jouent un role vital dans e -
notre existence

un long processus de formation de sols - |a
pédogenése : plusieurs milliers d’années pour former 1 cm
de terre végétale. Les sols sont une ressource non
renouvelable a I'échelle humaine

Réservoir du vivant : d'apres derniére estimations,

les sols hébergent plus de 50% biodiversité terrestre
. . . Nappe souterraine

Milieu complexe: a I'origine de nombreuses services rap—

écosystémiques qui reposent sur plusieurs fonctions

écologiques

SURFACE IMPERMEABLE

Grandes diversités des sols : succession de couches
different en fonction du climat, relief, organismes
vivants et lithologie
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2021- 2023 : Loi Climat & Résilience + décrets J

«Inscrit dans la loi le réle fondamental des sols vivants et fonctionnels dans
I'atténuation et I'adaptation au changement climatique

Fixe une trajectoire Zéro Artificialisation Nette (ZAN) a horizon 2050 (objectif
intermédiaire de réduction de moitié de la consommation ENAFs d’ici 2031)

-Demande aux territoires de transcrire cette trajectoire dans leurs documents de

planification (SRADDET, SCoT et PLU(i) etc.) dimins-ion :
«Intégrer la préservation du sol au méme titre que la biodiversité et I'eau écologie du
sol

Nouvelles notions J

« Artificialisation = raltération durable de tout ou partie des fonctions écologiques
d’un sol, en particulier de ses fonctions biologiques, hydriques et climatiques, ainsi que
de son potentiel agronomique par son occupation ou son usage

- Renaturation [ re-fonctionnalisation [ restauration
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Comment les friches peuvent étre utiles a la résilience
des territoires ?

les equéeé déja urbanisés , T . Iés espdcés .ncdurel:s. .
et intensifier les usages Zéro artificialisation Nette agricoles et forestiers
———— Un équilibre —
' entre les surfaces
arificialisées et celles
que |'on veut renaturer

Recyclage
urbain

(enjeux biodiversité, lutte
contre les inondations,
contre les flots de chaleur

Réhabiliter / mobiliser Renaturer etc.)
r l la bati dégradé / les espaces urbanisés
i (= inadapté [ vacant délaissés et restaurer les

continuités écologiques © Aura
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Renaturation

Les différentes étapes de la renaturation
v désimperméabilisation

. v’ déconstruction

Projet BIOTUBES' ( 2016-2019) v dépollution

Le sol en place est-il compatible avec Techniques de “génie pédologique” v I’éha bi I itatiO n d es SO|S et Végéta |i$ati0 n

P ,
I'usage visé ? (risques, respect TN, Création d’un technosols

oo e maten it S ﬁ reconnexion fonctionnelle
* Apport * Excavation a
d'amendements * Apport/réutilisation de
* Travail du sol (labour, matériaux

mélange) * Création d’'horizons -

Le génie pedologique
doit étre suivi pardu
génie écologique

Techniques de “génie écologique”
Création d’un écosystéme

Restauration écologique

* Travail du sol (decompaction, fosse de plantation)

* Apport de plantes [jeunes plants gralnes)

* Apport de mi bactéries) &
* Gestion (protection, fauche)

'Source: https://librairie.ademe.fr/sols-pollves/3770-enjeux-de-la-reconversion-ad-une-friche-
et-comment-evalver-la-rehabilitation-ecologique-d-un-sol-degrade.htm/

Phytotechnologies?

Figure 1-schéma de fonctionnement de la phytostabilisation

Composantes de la refonctionnalisation ou
sites-et-sols-pollues-les.htm renaturation des sols (adaptée de OFB 2022)

2Source :https://librairie.ademe.fr/sols-pollues/2084-phytotechnologies-appliquees-aux-
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Lien fonctions du sol [ services écosystémiques

Régulation du climat
local et global

Régulation de la
qualité de I'air

Patrimoine et
culture —

paysages et
loisirs

Services
écosystémiques

Les fonctions du sol: combinaison de
processus écologiques internes au sol
issus des interactions entre les
composantes biotiques et abiotiques
qui génerent des produits et des
services écosystémiques

Conservation de
la biodiversité

Support physique
stable pour les
végétaux

Régulation des
stocks et des
flux d’eau

Régulation et
gestion des
déchets

Rétention, N0
circulation et \)

infiltration Fonctions du sol
de I'eau

/' stockage,
recyclage et
transformation
des matiéres
organiques

Fourniture de
matériaux de
construction

Alimentation

Filtre, tapo :
et dégradation
des polluants _,

Habitat des
/ organismes
. du sol

Services écosystémiques rendus par
les sols : les services que les
populations humaines obtiennent
directement ou indirectement des
fonctions sols» : services
d’approvisionnement, de régulation,
culturels ou de support

Production
agricole non
alimentaire

Rétention et

| Interaction avec
[/ la composition
/ chimique de
I'atmosphére

fourniture des /
nutriments |

Support
d’urbanisation
- voirie

Régulation de la
gualité de I'eau

Production de
médicaments

Régulation des
maladies et des
ravageurs

Régulation de
I'érosion et des
glissements de
terrain

ISO TS 18 718: Evaluation des fonctions des sols et les services écosystémiques rendus: définitions, descriptions et cadre conceptuel
ISO TS 18 721: Guide technique pour aider a I’évaluation des fonctions des sols: indicateurs et méthodes

Enquéte publique en paralléle du vote DIS (Draft International Standard) entre Juin et ao0t 2024
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8 Fonctions du sol

Stockage, recyclage et
transformation des MO

Support physique stable pour les
végétaux

Rétention, circulation et infiltration
eau

Filtre, tampon et dégradation des
polluants

Habitat des organismes du sol et
contrble biodiversité

Rétention, et fourniture des
nutriments

Régulation qualité eau

Régulation flux eau

Régulation climat local

Régulation érosion et glissement
terrain

Régulation et gestion des déchets et
sources de pollution

Régulation qualité air

Culturel (loisirs récréatifs, éducation,
recherche)

Culturel (valeurs sociales, esthétiques,
artistiques etc.)

Production biomasse non alimentaire
Alimentation

Régulation des maladies et ravageurs
Production médicaments

Support d‘urbanisation

Fourniture matériaux de construction
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Sol agricole, naturel et forestier: le nombre

d'horizons, leurs épaisseurs, leurs couleurs et leurs
compositions varient selon la nature des roches qui
composent le sol (rendosol, calcisol, reductisol etc.)
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Juger de la compatibilité entre le projet de
réhabilitation et |I'état de la friche

= Diagnostic indispensable : caractéristiques agro-
pédologiques et pollution

= Quelles sont les fonctions du sol qui sont
impactées et celles qui doivent étre restaurées?

= Quelles sont les propriétés du sol en place qui
doivent étre maintenues?

= Quels moyens a mettre en ceuvre pour
refonctionnaliser un sol urbain?

Anticiper pour

» Intégrer les friches dans une stratégie fonciere

mieux orienter les
usages

» Est-ce que le projet s’integre dans une zone a enjeux écologiques?

Gestion des poIIutions S1gl =Gestion des sols pollués basée sur la caractérisation des risques
fonction de I'usage futur sanitaires et des valeurs de gestion
et des conditions locales
(fonds pedo-géochimiques
urbains)

=Adapter les usages a la situation environnementale du site (Limiter la
fréquentation humaine - limiter les acces)

« Recouvrir les sols de terres saines sur 30 ou 50 cm: priorité aux
usages sensibles (creches, écoles , jardins potagers, jardins
résidentiels, parcs loisirs etc.)

Solutions de
gestion

« Génie —pédologique - génie-écologique - phytomanagement

Evaluation des
risques pour les

- Innocuité environnementale: biodisponibilité environnementale
des polluants a minima

« Démarche d’évaluation des risques pour les écosystémes (approche
TRIADE)

« Mise en place d'une surveillance environnementale

eécosystemes
(approche TRIADE)

n
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Les 10e édition des JMS organisées en France auront lieu en région Centre-
Val de Loire sur le théme « les sols dans le cycle de l'eau ».
== ADEME Cette édition a une résonnance particuliére :
REPUBLIQUE - e . . )
FRANCAISE \ ¢ La mobilisation de trois grands réseaux sol francais, pour donner une

I envergure plus conséquente a cet événement. L'AFES s'est ainsi
rapprochée du GIS Sol, du RMT Sols et Territoires et du RNEST pour
co-organiser cette 10e édition.

La sobriété fonciére pour atteindre le

ZAN, un atout pour nos territoires ! M e rC| pO ur VOt re atte nt | on %‘:‘E""""'u" SOL &Co .

=, SOL ET BIODIVERSITE

Ce quril faurt retenir
Do o parie-d-on 7 Lartificalisition notte des sols est le solde de Fartficisssation et-de la
renatmation des soks sor une paninde donnée. Ce sofde dewra 8tre mol en 2000, c'est bion
Fobjectif que ='est fikd Ia France awes o ZAN, Io o Zam Artificislisation Nette s qui e 88 adopld Géosciences pour une Terre durable
“daris b cadre da 1 boi Climat ot Réslence de 200, La foi oo égalemont un premies jalon da Renicue hr m -
divison par 2 du rythme de consammation des sols en 2031 par reppot 3 b décenns précédente TRANGARE @
(POTE-Z02T), s |'attemnte de la newtralitd en 2060,
s présent |srtificaelistion des sols progresse do maniéne soutenoe an France (4729 antro
1962 ot 2086] .ot presque 4 fols plus vite que la popol ation (£155% 0 1 méme pénode) ot de fagon e, FACILITER LE TRANSFERT
ligtromant supérisure @u PR (468} ofie st directoment assocée @y déwsloppement " [Decerm™=
Econominue des tarritomes (Jogerments, commences, tounsme, etc ). Le rythme danificisfsation AV D'EXPERT 02 DES RESULTATS
mwﬁmﬁahmmmmmlamummmmm DELARECHERCHE
Or, dhaprés le rapport de MRS (2019), e changement dhurage des terris et 1 dégradation des La multifonctionnalité des sols urbains EN OUTILS OPERATIONNELS
sols soot bes premiers facteurs de desiaction de la biodiversioé temestre ot de porte da av service de I'aménagement des villes et
fonctionnafités des doompstbmes. Les sols, en t&Ent que support de [5 vie ot de medtiples sevices des territoires
enviFonnement i sont donc une Achese une ressource vitde & préserver, comme un bien
O
Loy post par e Zan st de présener dies sols fonoticnneds, q:atiumummmus Ceoul ftretoni
esspntiels of oruciau o - enrayement de (& destroction de s biodvessivs, R e b
en aliments et en eay, capacite dadaptation a0 changement dimatigue. ), (i on pesmetiant ““”_:‘"_:‘_L‘::Murnmm"mw”wwmwwu_;ﬂmmﬁ . . )
Mtumrﬁdelqjundfaaleuslmmns Cola irngitique d'adoptes dés maintenant une stratégio Ectmpitrics ) k. Themathue ;
madicalment  différente on toomes. d'aménagement du temitoine {dans ses dimensions Lorm o cuses e oo 3 deganten ) oot s o o 13 Crcnasen o s MULTIFONCTIONMNALITE DES SOLS
régaliennes, fiscallos, etc), en placant b sobricéts, notamment foncére, au centre dans touws los _mmmﬂ:‘hmlmum;m.:m“?w:mhmu )::
secteurs dciiitts. T Tt RAPPORT FINAL
Diffésents travaux de prospective de ['ABEME permettent de montrer quil serait possitie de e e e e G S e
concilier une politique de sobnété foncitse ambitewss permettant Fatteinte du ZAN en 2060 et
ave e maintien dune crolsance éconcmigue en Fance en 2050 {Scénari de Transition(s20500 P A e e e B e e e e
La stratégie pow atteindre ke ZAM 5 2050 repose sur deux Ieviess indispensables. gue sont 13
sobwiékd fondire of la renaturstion. o e e

e s e o s i

m.mmm.m.m,wmm

" e des fiiches, ge

L0

Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués - 5 décembre 2023



