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Visions 2035 2050

Les résultats en un clin d’oeil

Demande finale d’énergie en MTep

2010 2035 2050

- 29% -
149 — 2% 105 45% g9

Les pourcentages indiquent la baisse de demande finale d’énergie par rapport a 2010 : en 2035 (rouge), en 2050 (vert)

Part de la demande finale d’ origine renouvelable (selon les 3 variantes d’offre)

2010 2035 2050

46%
10%
y o

® Energies renouvelables = Energies conventionnelles
Les pourcentages indiquent la part des sources renouvelables dans le mix énergétique (intervalles selon les variantes)

34%

41%

Emissions de GES CO, eq.

1990 2035 2050

-51% .
529 ——— 260 -70% a -72% 158 - 146

[
»

Les fpourcentages indiquent la baisse d’émission de CO2 par rapport a 1990 : en 2035 (rouge), en 2050 (vert%)
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W Autres non EnR (hors nucléaire)

" Les mix de production

“ Nucléaire
® Autres EnR et déchets**

B Pompes a chaleur

W Biocarburant

© 3 variantes envisagées sur le mix électrique  siogaz méthanisation
© De 46% a 69% d’EnR dans la production PR SoAEN

- . , B Hydroélectricité énergies marines
© Des trajectoires de développement

.. ] L, . Solaire (PV et themique)
ambitieuses mais realistes

m Eolien

Variante 50% Variante 80% Variante 90%
Nucléaire - 2050 EnRe - 2050 EnRe - 2050

=— Productiond'énergie®

I 46% EnR ! 60% EnR 69% EnR




Quels perspectives économiques

pour les renouvelables?
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A Potentiels et perspectives sur les renouvelables

Des réseaux de chaleur déja massivement -80%-
renouvelable (ici ou en en Europe)

Des réseaux electriques qui se décarbonent

El Plusieurs pays autour de 40% de renouvelables électriques des
aujourd’hui (Espagne, Allemagne, UK, Danemark, Portugal...) avec
des fonctionnements sur plusieurs jours a 100% ENR

B Etude ADEME 100% Enr électrique (2015, 2017)

Des réseaux gaziers qui vont se transformer aussi
massivement demain

El Encore faible part de renouvelable dans le réseau (de I’ordre de
1%)

Bl Etude ADEME-Grdf-GRTGaz 100% gaz renouvelable : méthanisation,
pyrogazeification et méthanation (2018)
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Une transition énergetigue qui passe,

. par definition, par le territoire

. Des énergies primaires
— Aujourd’hui, importées en intégralite (98 a 100%) pour
(pétrole, gaz, charbon, uranium)
— Demain , majoritairement produites localement (75% gaz, 50 a
100% électricité renouvelable, peu de pétrole...)
« Le systeme électrique

— Aujourd’hui, 58 réacteurs nucléaires et quelques dizaines de
centrales fossiles ou hydrauliques...

— Demain, entre 20 000 et 50 000 éoliennes, des millions de

panneaux PV, des centaines de sites de stockage, des millions
avec les véhicules électriques...

« Le systeme gazier

— Aujourd’hui, 5 entrées (imports) sur le réseau de transport
national, 4 terminaux méthanier...

— Demain, des milliers de site de production et/ou d’injection
de biogaz, d’H2...
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Focus Etude technique :
Scenarios Troisieme Révolution Industrielle

dans les Hauts-de-France

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

Proposer des premieres
trajectoires de scénario HAF
utilisant les documents de
planification existants (SRCAE,
SRADDT)

Décrire de facon détaillée des
sentiers technologiques, pour
chacune des filieres, et mettre
en evidence les synergies entre
ces filieres

Pour ensuite, aller vers I’activité
et les emplois associés

Deux objectifs structurants maintenus :

- Une baisse de 60% de la
consommation

- Une consommation couverte a 100%

par des EnR

www.ademe.fr Titre et/ou intitulé

Méthodologie
\

“Schme régionel b i
e ot d

\ Hypothéses nationales /

Outils de modélisation
Enerdata / Energies Demain

=

\Hypothéses régionales/

—

i)

Résultats
Demande et
offre d’énergie

EEHEEEEEEIEHH!!!EE

Pt i e o e

mhwmmm

AEEERERROEE

[P ——

250000

200000

Consommation d'énergie

Application des

objectifs du Master

£ 150000 W Plan ala région des
g Hauts de France
100 000
82 000 GWh
50000
Production ENR
0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
—50eS = Observatoire Climat HDF  —@— Projection homothétiqate 8



Ou en sommes nous en Hauts-de-France ?

© Des ENR qui décollent
© Mais des consommations qui ne baissent pas
© Et un décalage a résorber entre objectifs et trajectoires

Equilibre offre / demande selon le scénario REV3-2017

250 000
200 000

150 000

100 000

- -
-
-
bt
-
-
—
—

|'offre locale d’EnR et de
_ récupération et la
50 000 = —

,_4,,4—/-"'*:" ——x e demande d’énergie finale
= -
0

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

pp— e
R

I Ecart de 40 TWh entre

—a— Offre selon le scénario REV3-2017%* —s—Demande selon le scénario REV3-2017

= = =Offre selon homothétie SRADDT* = = =Demande selon homothétie SRADDT

*Offre réegionale d'énergies renouvelables et de réecupération
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D’un systeme energetique régional actuel
massivement centralisé et fossile

Pertes et autoconso
NB: les flux inférieurs & 1000 GWh ne sont pas étiquetés




A un systeme massivement / intégralement
renouvelable et décentralisé

Usages non energetiques —

Pertes et autoconso

sSysteme-electrnigue nationaletinternationa
{nucleaire, hydraulique, gaz, eclien offshore international) Pertes T&D ==




Focus Carburants liquides

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de 'Energic

Offre régionale d’EnR et de récupération (GWh) Demande régionale d’énergie finale (GWh)

50000 50 000

45000 45 000

40000 40 000

35 000 35000

30 000 30000
ﬁ 25 000 25 000 W Agriculture
o M Biocarburants

W Transport

20 000 20 000

15 000 15 000

10 000 10 000

o - o
. I 0 |
2015 2050 2015 2050
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i ent

Agence de I

* Production locale de chaleur renouvelable et de récupération
dépassant les besoins en 2050

Offre régionale d’EnR et de récupération (GWh) Demande régionale d’énergie finale (GWh)

15 000

13 000

W Géothermie

11 000

9 000 M Solaire thermique

M Industrie
7 000 M Chaleur fatale B Tertigire
i . M Résidentiel
Biogaz cogénéré
5000
M Biomasse cogénérée
3000 et chaleur
I -

GWh

1000

1000 2015 2050 2015 2050
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© Un équilibre offre-demande difficile a atteindre sur le gaz

Offre régionale d’EnR et de récupération (GWh) Demande régionale d’énergie finale (GWh)

60 000

50 000
40 000
W Agriculture
- M BtG B Industrie
= 30000 .
o W Grisou B Transport
M Biogaz W Tertiaire
20000 B Résidentiel
N -
0
2015 2050 2015 2050
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Focus Electricité

Eolien terrestre et marin jouent un réle majeur dans le mix électrique de
2050 (64% de I'électricité « renouvelable » produite)

En 2050 des besoins en électricité encore importants dans I'industrie et
le residentiel + fort développement de la mobilité électrique

Offre régionale d’EnR et de récupération (GWh) Demande régionale d’énergie finale (GWh)

80 000
50000
40000
=
= 30000
o
20000

10 000

M Grisou

W Chaleur fatale

M Gaz sidérurgiques
COgEnéres
Biogaz cogénéré W Agriculture
M Industrie
W Biomasse cogénérée M Transport
W Tertiaire
W Résidentiel

M Hydraulique
mPY
I M Eclien marin

W Eclien terrestre
2015 2050 2015 2050
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Quels enjeux pour le stockage d’électricité ?

Agence de I'Environnement
et de la Maltrise de 'Energie

Equilibre offre-demande régionale

* Pas d’excedents de production ,, d’électricité
d’electricité régionale 6000 6000
mensuelle 5 000 5 000
* Taux de couverture des besoins 4000 4000
en électricité = 69% 3000 3 000
9. pas c?e besoin de stockage inter- 5 000
saisonnier
. 1000 1000
= Besoins de stockage court terme
(batteries, CAES) de I'ordre de 0 0
‘ . TEZE oL E5Q2PPLss e
800 MW (d’apres extrapolation de 2238 2888358
I'etude nationale Ademe 100%EnR élec) - gLbgsg=si
=X o
3 Z 0
B Production M consommation

G Energie totale stockée



Les premiers enseignements
et questions

i nnement

gen: n
et de la Maitris

© Si I’on veut mettre en oeuvre la transition énergétique, il
est crucial de travailler a I’echelle locale / territoriale
B Gisements d’économie d’énergie
&l Potentiels de renouvelables
El Adéquation et réseaux en place

© La definition et I’echelle pour penser I’autonomie reste
une guestion en cours

© 1l y a un enjeu autour des ressources financiéres :
massivement nationales pour I’heure (avec parfois une
bonne adaptation au territoire, ex : eolien via CSPE,
parfois non, ex : solaire avec appel d’offre CRE)

© Solidarité avec les territoires moins bien lotis ou non
pionniers va se poser demain...
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Intéréts de demarches prospectives

locales / regionales

Des trajectoires adaptees aux potentiels et contraintes
regionales

La prise en compte de grands projets locaux

Les premiers etapes incontournables et I’objectivation
des retards pris ou de dynamiques intéressantes

La definition d’outils ou de politiques et mesures adaptes

®e e e e

®

Un passage vers des volumes d’activités et d’equipements
pour I’emplol
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Merci de votre attention

19

www.ademe.fr Titre et/ou intitulé Date 19



