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Contexte

Durée d’élaboration : 2016-2018

Partenariat : Ineris — Cerema

Relecteurs : Cerema, Ineris, BRGM,
BRNT, IGC, IFSTTAR, SGP

Public visé : Acteurs de la gestion des
risques naturels confrontés a la présence Dissolution naturelle
de gypse sur leur territoire du gypse dans le sous-sol

Analyse et gestion des aléas mouvements de terrain
de type affaissement et effondrement

Journée Technique dédiée :
6 novembre 2018 a I'Ineris

> Cerema INERIS

Version téléchargeable : www.ineris.fr
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Problématique

Phénomeénes et accidentologie
dans des secteurs a forts enjeux

Objectif
Etablir un document de référence
permettant de définir :
By . 1. Les mécanismes en jeu
Vo 2. Une méthodologie d’évaluation de
I'aléa mouvements de terrain
3. Cibler les méthodes de gestion du
risque

Interrogation

Comment adapter la démarche
d’'évaluation de l'aléa existante (cavités
souterraines) en considerant le
contexte particulier du gypse ? :

/ Roéle de I'eau (interactions eau/roche)

/ Caractere évolutif

risque.
pour un développement durable ‘
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De la dissolution a I'apparition de desordres
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Démarche d’évaluation de I'alea (1)

v Tient compte des spécificités des environnements solubles et de leurs évolutions
v Basée sur I'acquisition d’un certain nombre de données

/ Contexte géologique
Facteur principal Etat du sous-sol et désordres \

Facteur aggravant

le gypse
En présence ? Les vides
Quelle épaisseur ? Quelles dimensions attendues ?
Quelle profondeur ? En présence dans le sous-sol ?

Présence de terrains déstructurés ?
Terrains de recouvrement

Quelles propriétés géomécaniques ? Les désordres
] . Connus en surface ?
Contexte hydrogéologique Quelles caractéristiques ? /
Nappes souterraines
Lesquelles ?
Quelle est leur agressivité vis-a-vis du gypse ? Précision des données
Quel gradient hydraulique ? v' Quantité
- v' répartition
contexte particulier v qualité

pompage a proximité, injection, perte... ?

isque ‘

Ineris - 178854 - 751575 - 1.0



m-files://show/46BDB88F-C01E-4633-B0E0-289076B0DE0A/0-751575?property=ID
m-files://show/46BDB88F-C01E-4633-B0E0-289076B0DE0A/105-72656?property=PG4CCD65F7705A4D9EBB910E7B49A00D5Dn1_PG41318CD3990849098784424F881B1C92
m-files://show/46BDB88F-C01E-4633-B0E0-289076B0DE0A/0-751575?property=PGBE17CA950E164995B7B216CE96E01296

Démarche d’évaluation de l'alea (2)

Données hydrogéologiques

Données état du sol et du sous-sol " " .
Données géologiques
A 1 5 | ‘
[ | I | ' |
Retour
Vide et/ou = Propriétés .
./ d’expérience A 8 3 Contexte Matiere Nature du Transport du
terrains mécaniques i ’
: e Mouvement . structural soluble fluide fluide
décomprimés 5 des terrains
de terrain
i i
] 1
] 1
i —— P P

v' Démarche issue des travaux
d’expertise et de recherche
réalisés depuis plusieurs
annees

Prédisposition
a l'apparition

Intensité du
phénoméne

-----—---——-J

v' Croisements non pondérés

r

redouté du phénomeéne

v' Démarche déja appliguée dans
différents contextes et a

différentes échelles ALEA EN
SURFACE
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Evaluation et gestion du risque

Evaluer le risque
/ Croisement des aléas et des enjeux (actuels et futurs)

Gérer le risque
/ Moyens de prévention : Gestion des eaux, suivi piezomeétrique, suivi des désordres
/ Mesures de protection : injection, comblement, renforcement des structures

Point particulier sur la gestion de I'eau

v" Pompages (I;/Iod,ificz'a1|'Fibon v A_ccélératiorT de Ia.
v' Infiltrations es equiliores vitesse de dissolution
v’ Fuites réseaux - hydrodynamiques )| Déstabilisation des
v" Inondations et/ou chimiques zones déja fragilisées

:

rizque ‘
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Moyens de prévention et de protection

. " - Alea Risque .
e Pl Observations
gestion du | Techniques | Coit | . ' résiduel | résiduel
risque Sur IPexistant
neuf
Mesure & pérenniser dans le temps.
Gestion des . - - Evite d"aggraver le phénoméne. Dans
eaux € Alzzz e = = certains cas, permet de diminuer le
niveau d'aléa
5u}ivi . £ Ajsee Ajsee = = Mesure a pérenniser dans le temps
piezometrique
Suivi des
manifestations € Aisée Possible = = Difficulté en miliew urbain
en surface
Injections J
Traitement des | €€€ Aisee Aisee \ \ Incidence possible aux alentours
sols
Comblement Possible / . . . .
en surface €/€€ Ajsée o \ \ Emprises importantes nécessaires
Rigidification - Possible / — Mécessite une bonne évaluation des
des structures €Efeee | Aisee Compliqué \" phénoménes en amont
Peu envizageable pour I'existant
Structure . . - \ ) )
souple €€ Alsee Compliquee = Nécessite un suivi et déventuelles
reprises
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Conclusions et perspectives

v L’évaluation et la cartographie de I'aléa intégrent les spécificités de ce contexte
particulier par rapport aux cavités souterraines et notamment le facteur EAU = permet
de nuancer les niveaux d’aléa sur certains territoires.

v’ La prise en compte du caractére évolutif nécessite de pouvoir quantifier I'évolution
spatiale et temporelle de la dissolution compte tenu du contexte et des facteurs en jeu.
Des travaux de recherches sont actuellement en cours :

/ Convention SGP-Ineris-Cerema : Etude des couplages hydrodynamiques, chimiques et
mecaniques dans les processus de dissolution du gypse (integre experimentations in situ et
en labo + modélisations numériques)

/ Thése Ineris en partenariat avec Mines ParisTech : Réle du transport particulaire dans le
processus de création de vide lors de la dissolution du gypse

/ Travaux de développement et d'amélioration des modéles numériques des processus de
dissolution par I'lneris et 'IMFT

- Les premiers résultats permettent de nuancer le réle de la dissolution active dans I'apparition
de désordres et favorisent plutdt celui de la déstabilisation des zones anciennement dissoutes

v Gestion du risque

/ GT sur I'lmpact hydrogéologique des pratiques de gestion des eaux pluviales
- Les modéles développés par I'Ineris montrent que les dispositifs d’infiltration ont un impact
limité sur les niveaux gypseux au dela de 20 m de profondeur

/ REX sur les pratiques actuelles de mitigation - I'objectif étant de mettre en ceuvre des
techniques qui permettent de traiter le sous-sol sans perturber le milieu
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