* La Fiabilité
(Aptitude d'un dispositif & accomplir une fonction requise]

* La Maintenabilité

* La Sécurité
[Absence de risque inacceptable)

METHODES DIE\
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Elle fournit les prescriptions & prendre en considération :

réaliser des fonctions de sécurité
* pour la documentation liée & chaque phase du cycle de vie du produit
Elle définit le niveau dintégrité de sécurite (SIL : Safety Integrity Level).

* qualitatives de comportement sur défaut,
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[Aptitude d'une entité a étre maintenue ou rétablie dans un état permettant de remplir la fonction requise|

L] | PETERMING

= pour le développement, la conception et [utilisation des systémes électroniques utilisés pour

Un disposiif relatif & la sécurité doit satisfaire des exigences de conception sire :

* quantitatives traduites en probabilté de perte de la fonction de sécurité.

|| | LINERIS, arganisme hotifi
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= vous aide a appliq
- 96/82/CE SEVESO Il

- 94/9/CE appareils et systemes de protection
destinés & étre utilisés en atmospheres explosibles

- 98/37/CE machines

- 89/336/CE compatibilité électromagnétique (CEM)
- 93/15/CEE explosifs & usage civil

ATION ET cLASS

= met ses compétences a votre disposition pour :

- I'évaluation et la hiérarchisation des risques industriels

- les études de danger réglementaires

- I'analyse de sareté de fonctionnement de systémes instrumentes

- la réalisation d'essais fonctionnels et environnementaux sur des dispositifs de sécurité
- la caractérisation de sources d'incendie et d'explosion

| Analyse des risques |

MOYENS DE SECOURS

-

FROTECTION
(ECUMTES MY iaOLUF )

Identification
des Fonctions de sécurité

-

Mise en ceuvre
des Eléments de Sécurité

Couches de protection

|| VAL

= Analyse fonctionnelle

* Validation des dispositifs

» Validation architecture (EN 61508)

* Calcul du niveau de sécurité

= Définition des périodicités de maintenance

PROCESS

Les différentes ection contribuent de maniere
indépendante 4 la réduction du risque grace a des moyens de
controle, de prévention ou de protection.

* Plan qualification
logiciel et matériel

» Essais fonctionnels

» Essais environnementaux
(climatiques, mécaniques, CEM)

= Essais de comportements
sur défauts
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Higrarchisation des risques (quatre parametres sont utilises) :
Gestion de la sareté EN60300:]
ENIGE EN 603002
N - . N - P CEI 62009
Les exigences qualitatives définissent une proportion de Les exigences quantitatives permettent de définir une Analyse du risque CE 6030039
a Inddent mineur deéfaillances non dangereuses en fonction du niveau de SIL probabilité de défaillance dangereuse T
envisagé et de la tolérance de fautes admissibles. en fonction du SIL. EleoI
Blessures graves conduisant & des Spécifications &
Q invalidités ; mort dune CEl 60409
el e personne Deux types de composants sont pris en compte : Deux modes de fonctionnement sont spécifiés : Revue de conception CEI 61160
onsequence
. Les composants de type A pour lesquels : le mode de fonctionnement CEI 60300-3-1
Mort de plusieurs personnes . i 2 CEl 60812
a 2 persone| * les modes de défaillance sont définis, a la demande
= |a testabilité est de 100 %, Technique d'analyse CE 61025
Mot de psurs pesomes = un retour d'expérience existe EN 61078
G4 PusquenCy) (technologie a base de relais et d'¢lectronique discréte) CEI 61165
Maintenancs CEI 60300-3-10
Fréquence Fl Exposition rare au risque v 0 H”Hﬂmm de 105 4 104 SIL 4 CEI 60300-3-11
F dexposition au isque || |||| | CEl 60300-3-6
f2 Exposion permanente au fisque (il O erreur | 1 erreur | 2 erreurs CEI 61704
drieur 3 de 10* a4 107 SIL 3 Aspect des logiciels
Pl Possble dans ceraines condiions inferieur & 60 % SIL1 SiL2 SIL3 2 2 CEI61713
P | Possibité d'éviter le danger o
g 2 nposite de 60 % 4 90 % SIL2 SIL3 SIL4 de 1024 102 SIL 2 EIRG
de 90 % & 99 % SIL3 SIL4 SIL4
wi Faile probebilté - .
» abe pobai supérieur 3 99 % SIL3 SL4 SL4 de 1072 10° SiL1 EN 61014
Probabilté d'occurence Croi: de la fiabilité
de [éuénement w2 Probabité moyenne CEI 61164
w3 Probabilté élevée Fiabilité humaine CEl 60300-3-8
w3 w2 Wi Les composants de type B pour lesquels : le mode de fonctionnement continu ou L0500
* les modes de défaillance ne sont pas tous définis, forte sollicitation | prog| CEI 60605-3-1 4 60605-3-6
* |a testabilité n'est pas de 100 % , par exemple) CEl 606054
* |a pertinence de la valeur des données relatives au retour CEIl 60605-6
d'expérience est faible Test de fiabilité CEI 606057
(technologie a base de systemes programmables ou CHEH G CEI 61070
at | programmés) CEI61123
CEl 61124
0 de 1074108 SIL 4 CEl 61649
CEl 61650
|| ||||| |||||||| O erreur | 1 erreur | 2 erreurs
de 1084107 SIL 3 CEI 60300-7
inférieur a 60 % non-autorisé SIL T SIL 2 . CEL61163-1
) - de 60 % & 90 % SIL 1 SIL2 SIL3 de 107 4106 SIL 2 Déviminage CEI 611632
een s de prescrpion e s
B2 pas de prescription de sireté pariculére de 90 % a 99 % SIL 2 SIL3 SIL4 CEIl6I6337
3 o cipost e st nstrmenté s s st SUpdrieur 3 9% 93 e e de 10¢a10° SIL 1 CEI 61650
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Contact : e-mail : contact.sdf@ineris.fr
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